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El presente documento es de caracter publico y gratuito y fue realizado por la Promotora del Comercio
Exterior de Costa Rica (PROCOMER), con base en la informacion que ha sido recopilada de buena fe y
proveniente de fuentes legitimas.

El objetivo de este estudio es brindar informacion de caracter general sobre el tema analizado, por lo que su
contenido no esta destinado a resolver problemas especificos o a brindar asesoria puntual para un
determinado individuo o entidad publica o privada, asi como tampoco a promover el consumo o desarrollo de
productos especificos para tal industria.

Por la misma naturaleza de esta publicacion, PROCOMER no tendra responsabilidad alguna sobre la utilizacion
o interpretacion que se le dé a este documento, ni respondera por ningun supuesto daino o perjuicio directo o
indirecto derivado del contenido de este estudio.

Direccion de Inteligencia Comercial
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En 2020, el mercado mundial de insectos comestibles fue de 894 millones de USD, con expectativas de crecimiento anual promedio (CAGR) de +26,5% en el periodo
2020-2027. Desde la perspectiva de uso final, 63% fue para consumo humano (+27,2%) y el restante 37% para animal (+25,3%). Por producto, los principales
corresponden a los insectos enteros (41%) y polvo (35%), este ultimo se proyecta tendra el mayor CAGR 2020-2027 con +28,2%. Por tipo de insecto destacan los
grillos (42%), mosca soldado negra (20%) y gusanos de harina (15%). Los grillos son los de mayor popularidad a nivel mundial (principalmente en polvo) y se estima
tendran el mayor CAGR 2020-2027 con +28,2%, seguido de |la mosca soldado negra con +27,6% en ese periodo (para consumo animal principalmente). Por aplicacion,
en 2020 destacaron: insectos enteros procesados (37%), productos para alimentacion animal (23%) y polvo de insectos procesados (19%). Pese a encontrarse en
cuarto lugar en participacion de mercado las barras y batidos de proteina (6%), se proyecta tendrd el mayor CAGR 2020-2027 con +28,7%, seguido del polvo de
insectos procesados con +28,2%.

En 2020 los principales mercados fueron: Asia Pacifico (39%), Europa (27%) y Norteamérica (20%) y para esta Ultima region se espera el mayor crecimiento (+29,3%
promedio anual para el periodo 2020-2027. En términos de los paises, los de mayores ventas incluyen: Tailandia (12%), Estados Unidos (16%) y China (8%). Estados
Unidos cuenta con el mayor CAGR 2020-2027, con +29,5%, principalmente con productos como: insectos procesados enteros, alimentos para animales y polvo de
insectos.

La industria mundial se encuentra en plena evolucion, y su crecimiento esta estrechamente vinculado a superar las barreras actuales del mercado (entre ellas el marco
regulatorio y aspectos psicologicos y éticos relacionados con su consumo) y como industria incipiente cuenta con riesgos asociados a la produccién y demanda.
Costa Rica puede optar por el desarrollo de aplicaciones de consumo humano como polvo de insectos y barras de proteina las cuales muestran un mayor dinamismo
de ventas en el mediano plazo, sin dejar de lado productos para consumo animal (con enfogue en Hermetia illucens). Tanto en consumo humano como animal Estados
Unidos destaca como el principal mercado con potencial dado el tamano de su demanda y el crecimiento proyectado. Sin embargo, para incorporarse al mercado
internacional, se hace necesario atender los cuellos de botella y brechas asociadas a la cadena productiva en Costa Rica, especialmente en lo que respecta a:

- Claridad regulatoria aplicable a la industria (incluyendo la mejora de la articulacion institucional para el otorgamiento de permisos) y procedimientos de
cumplimiento de las normativas a nivel nacional, en los diferentes eslabones de la cadena (insumos, produccion -incluyendo Buenas Practicas de Produccion
e Higiene-, transformacidén y comercializacion).

- Mayor disponibilidad de pie de cria para reproduccion, esto permitiria la variabilidad genética disponible a nivel nacional, asi como la incorporaciéon de
nuevas especies que puedan incluirse en la lista de especies exdticas ornamentales (basado en principios de bioseguridad).

- Desarrollo de cultura de consumo a nivel nacional es esencial para fomentar mercado interno.

- Capacitacion técnica de los productores, la cual debe ir acompanada también de la formacion de profesionales en la industria que puedan brindarles
asistencia.

- Mejoras tecnolégicas para el manejo de los insectos que puedan incrementar la trazabilidad, escalamiento y estandarizacion de la produccion.
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OBJETIVO GENERAL

Describir las caracteristicas de la
comercializacion internacional de
Insectos comestibles y determinar el
o los segmentos con mas favorables

Indicadores para la
comercializacion para Costa Rica.
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2. Taller virtual de trabajo

Retos y factores de éxito de la cadena productiva
de insectos comestibles en Costa Rica.

1. Revision de fuentes
secundarias

Analisis de informes publicados sobre el estado de la industria de
insectos comestibles, para lo cual se considerd la informacion
disponible en las bases de datos de suscripcion por parte de la
Direccion de Planificacion e Inteligencia Comercial de PROCOMER,
la adquisicion de informacion y datos adicionales de fuentes
especializadas y documentacion verificada en linea de instituciones
oficiales.

MINTEL #J- Passport

Meticulous
Fed G

Trade Networks

Se realizd el 23 de febrero, 2022.

En total se tuvo la participacion de 21
personas de actores relacionados
con la cadena productiva de insectos
en Costa Rica, incluyendo: sector
privado, academia e instituciones
regulatorias.

Su principal objetivo fue conocer, los
principales cuellos de botella vy
factores criticos de éxito (con énfasis
en la exportacion) de la cadena
productiva de insectos comestibles
en Costa Rica.

TALLER COLABORATIVO

0S Y FACTORES
Eéro DE LA CADENA

PRODUCTIVA DE INSECTOS
COMESTIBLES

en Costa Rica

FECHA: 23 DE FEBRERO | HORA: 9AM A 12MD

Modalidad virtual: plataforma Zoom

Inscripcion aqui



https://us06web.zoom.us/meeting/register/tZEvc-ivrDgqH9Me-2PD1qDX4SecBS-vs1vc

g

CONTENIDO SOOIR
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Dinamizadores y barreras de la demanda internacional

Tamano de mercado v demanda internacional

Factores de éxito por region

Tendencias en el lanzamiento de productos

Eiemplos de compahias a nivel mundial

Eiemplos de modelos regulatorios v tratamiento arancelario en mercados escodgidos

Produccion en Costa Rica

Cuellos de botella y factores criticos de éxito de la cadena productiva en Costa Rica

Consideraciones finales
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1. Dinamizadores y
barreras de la demanda
internacional




(QUE ES LA ENTOMOFAGIA? el

La entomofagia es el
consumo de insectos
por los seres humanos.
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La entomofagia se practica en muchos paises de todo el mundo, pero
principalmente en regiones de Asia, Africa y América Latina.

Cerca de 140 paises del mundo consumen insectos con mas de 2 mil
especies registradas.

Complementa la dieta de aproximadamente 2.000 millones de
personas, v se trata de un habito que siempre ha estado presente en
la conducta alimentaria de los seres humanos.

El uso de insectos como alimento y para la fabricacion de alimento
para animales ha sido analizado por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, por sus siglas en
inglés) por sus beneficios de caracter ambiental, sanitario y social, a
través de su Programa de Insectos Comestibles desde 2003.

Fuente: FAO
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Cria de insectos

Crecimiento demogrifico, la urbanizacién y e
el aumento de la clase media han y
incrementado la demanda de alimentos a '
nivel mundial, principalmente, para las
fuentes de proteinas de origen animal.

Es una de las alternativas para abordar la

Para 2050 se deberan alimentar a alrededor segur!dad alimentaria y de pi_en.sos a nivel
de 9.700 millones de personas, asi como mundial, como parte del cumplimiento de los
miles de animales ya sean para fines Objetivos de Desarrollo sostenible (ODS) de
alimentarios o mascotas. Naciones Unidas.

- Negocio inclusivo: permite acceso a
pequenos productores y encadenamientos

productivos

- Economia circular

Fuente: FAO
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Beneficios ambientales -

Alto valor nutricional de los
insectos

B =

Bajo riesgo de transmision
de enfermedades
zoonoticas

Fuente: FAO
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« Eficiencia en el uso de la tierra: requiere 2 a 10 veces menos Comparacion de requerimientos para la produccion de kg de animal vivo
tierra agricola para producir un 1 kg de proteina de insecto versus insectos
comestible en comparacion con 1 kg de proteina de cerdo o ) ]
ganade. e N o o, Ui,
% para Area i
/pesovivo giobal (CO,eq) Y o
* Produccioén inferior de gases de efecto invernadero (GEI) de “““““
los insectos respecto al ganado convencional: ejemplo de esto “““““
es el gusano de harina cuya produccion de GEIl es de 10 a 100 “““““

veces menor por kg de peso que los cerdos.

* Fuente sostenible de proteina: pueden ser criados durante todo
el afo, la mayor parte de su cuerpo es comestible, ademas
cuenta con altas tasas de fecundidad y crecimiento con una : i““““
alimentacion que puede basarse en restos de alimentos vy
estiércol (segun lo permita las regulaciones nacionales). : “““

« Potencial para el reemplazar ingredientes habituales para la
alimentacioén animal: como la soya o la harina de pescado.

S *Datos corresponden a gusano de harina y no a grillos.

/% mmortanites for the socton et fasas o ot/ 3 oiooienscbitsiemptt | o pectie, Ghallenges end



https://www.fao.org/3/cb4094en/cb4094en.pdf
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Valores nutricionales de algunos insectos y animales, mg/100g

* Investigaciones* demuestran que los insectos Brotoina  [BGrasa Vitamina B12
. - - - Calcio Potasio Magnesio .
son ricos en proteina (en materia seca), fibra (@) (9 (mcg**)
20,5 6,8 40,7 1,9 6,7 347 3.8 33,7

dietética y acidos grasos beneficiosos. Aportes
varian segun la alimentacidon, habitat, especie y Grillos
fase de vida del insecto.

54

Gusano de

B~ 23,7 5,4 23,1 2,2 4,6 340 5,6 60,6 0,5
arina
. . Larva de
 Son buena fuente de micronutrientes como mosca soldado 17,5 14 934,2 6,6 13 453 7, 40 5.5
hierro, zinc, magnesio, manganeso, fésforo, y
selenio. Y en vitaminas se incluyen: riboflavina, .
e 2o 2l NS e 19 10 38 1,4 3,2 224 4.4 50 23,7
biotina y en algunos casos acido fdlico. cucaracha ’ ' ’ ’
;Z:?;’rices de 10,5 1,6 44 5,4 17 182 NA 13,6 NA
« Aporte nutricional se ve como una potencial
solucion para paises que luchan contra la o
. Pollo, sin piel 21 3 12 0,9 1,5 229 8,2 25 0,4
desnutricion.
Res, 90% 26,1 n7 13 2,7 6,3 333 5,6 22 2,1
magra
* Los insectos son una alternativa para aquellas
personas que tlen'e.n alergias a .Ia soya, leche o iatllm(i_n del 19.8 6.3 - 058 06 490 78 29 3.2
huevo. Y puede utilizarse como ingrediente para antico

agregar a los alimentos.

IS Food Research, 57, o 6502625, Microgrames. Fuents: FAG y Metitulous Research, e



Bajo riesgo de transmision de enfermedades zoonéticas

* La zoonosis es cualquier enfermedad o infeccidon que es
naturalmente transmisible de animales vertebrados a
humanos. Puede ser bacteriana, viral o parasitaria, o puede
involucrar agentes no convencionales.

//
/

1

« Ejemplos de estas enfermedades incluyen: listeria, rabia,
zika, dengue, EEB*, entre muchas otras

*  Transmisidon puede darse por consumo directo de alimentos
contaminados, contacto con el animal o sus desechos.

* No se conocen casos de transmision de enfermedades o
parasitoides a humanos por el consumo de insectos (con la .
condiciéon de que los insectos fueran manipulados en las "1,
mismas condiciones sanitarias que cualquier otro alimento). ,///

\
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Corto plazo Mediano plazo Largo plazo

Dinamizaclores (1-3 afios) (4-6 afios) (7 afios)

¥ Crecientes emisiones de gases
a8 invernadero del ganado y aves Alto Alto
de corral

_ Alto valor nutricional de los
= insectos

,"

Beneficios ambientales

| Bajo riesgo de transmision de
enfermedades zoondticas
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Barreras psicologicas y
éticas de los insectos como
alimentos

Alergias debido al consumo
de insectos




BARRERAS DE LA DEMANDA

Falta de un marco N
regulatorio <
estandarizado =

Es el mayor obstaculo en la industria
de insectos comestibles.

Paises en donde se consumen
habitualmente como Tailandia vy
Vietnam no cuentan con obstaculos
regulatorios (en produccion,
comercializacidon y consumo).

En paises occidentales desarrollados
las regulaciones a la industria se ven
como una barrera para su uso en
alimentos y piensos. Existe division
para considerarlo dentro la
legislacion alimentaria existente o
como un nuevo producto, lo cual
requiere de pruebas exhaustivas.

Barreras psicoldgicas y

@ - -
éticas de los insectos como ‘@%@ Alergias debido al
alimentos consumo de insectos

Para el caso de paises menos adelantados
se ven a los insectos comestibles como una
fuente potencial de alimento, al mismo
tiempo, que es un alimento/ingrediente
complementario en los paises en
desarrollo.

En paises occidentales desarrollados, las
personas tienden a rechazar la idea de su
consumo por factores culturales, ya que se
ha visto marginado dado que se considera
como una practica que por generaciones
no ha sido aceptable.

Aspectos sensoriales relacionados con la
textura o sabor pueden limitar su consumo,
ademas que culturalmente puede asociarse
a enfermedades, plagas, suciedad y como
causa de miedo, e incluso no es consumido
por principios religiosos. Lo cual es una
barrera gue limita en parte el desarrollo de
la industria.

_eemcidl_. ‘ \
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Al igual que con la mayoria de los
alimentos que contienen proteinas, los
artropodos pueden inducir reacciones
alérgicas en humanos sensibles.

Se sabe que los artropodos, incluidos
insectos, aracnidos, miridpodos y
crustaceos, pueden producir reacciones
alérgicas en individuos susceptibles,
causadas por la presencia de
tropomiosina, arginina quinasa,
gliceraldehido 3-fosfato deshidrogenasa
y hemocianina.

Estos alérgenos pueden causar eczema,
dermatitis, rinitis, conjuntivitis,
congestion, angioedema y asma
bronquial.

Este riesgo se convierte en una barrera
principalmente en paises occidentales.

7////////////////////////////////////////// Fuente: FAO y Meticulous Research.
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Barreras

Falta de un marco regulatorio
estandarizado

Barreras éticas y psicologicas
de los insectos como alimento

Alergias ocasionadas por el
consumo de insectos

Fuente: Meticulous Research

Corto plazo
(1-3 aihos)

Mediano plazo
(4-6 anos)

Largo plazo
(7 anos)




VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Uso en alimentacion humana y animal
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Los insectos son alternativas saludables y nutritivas a los alimentos carnicos basicos. Muchos
insectos son ricos en proteinas y grasas buenas y altos en calcio, hierro y zinc.

Producen menos gases de efecto invernadero que el ganado
Las emisiones de amoniaco asociadas a la cria de insectos también son mucho menores que

las del ganado convencional, como los cerdos.

Tienen una alta eficiencia de produccidén (segun la FAQO, los insectos pueden convertir 2 kg de
alimento en 1 kg de masa de insecto, mientras que los bovinos requieren 8 kg de alimento para
producir 1 kg de aumento de peso corporal).

Los grillos necesitan 12 veces menos alimento que el ganado, 4 veces menos que las ovejas, y
la mitad de alimento que los cerdos y los pollos de engorde para producir la misma cantidad
de proteinas.

Los insectos pueden alimentarse de residuos bioldgicos y agropecuarios para transformarlos
en nutrientes de alta calidad. Utilizan menos agua vy tierra que el ganado tradicional.

La cria de insectos no es hecesariamente una actividad terrestre. Los principales requisitos son
alimento y agua.

La cosecha y la cria de insectos requieren de inversiones de baja tecnologia y capital. Los
insectos pueden procesarse como alimento para humanos y animales con relativa facilidad.

Tienen un riesgo reducido de transmisiéon de enfermedades zoonéticas, en comparacion a los
alimentos de origen animal.

Y ofrece oportunidades de subsistencia tanto para la poblacién urbana como para la rural.

La legislacién es escasa para los productos en base a insectos, en muchos
paises no aparecen en los Reglamentos de Alimentos.

Rechazo al consumo de insectos por aspectos psicoldgicos, éticos o
religiosos.

Patégenos tales como Salmonella, Campylocabter o E.coli pueden

contaminar alimentos con insectos no procesados.

Las personas alérgicas a los crustaceos pueden ser susceptibles de ser
alérgicas a los insectos, por lo que deberia etiquetarse en el envoltorio que
los insectos pueden causar alergias.

Es posible que algunos contaminantes estén presentes en los insectos. Sin
embargo, se desconocen cudles son y en qué cantidades, por lo que se
requiere mayor investigacion.

Fuente: Avendaiio, Constanza, Sanchez, Manug, & Vaenzuela, Carolina. (2020). Insectos: son realmente una alttemativa para la alimentacion de animales v

7////////////////////////////////////////// humanos. Revista chiena de nutricion, 476, 1029-1037. hittps,//dx dolora/104067/S0717-75182020000601029


https://dx.doi.org/10.4067/S0717-75182020000601029
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demanda internacional
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TAM ANO Mercado mundial de insectos comestibles por region,
2020-2027*
(millones de USD y porcentajes)

2020 2027 2 000 e
894 millones de 4 631 millones  [RCINN < : .
$USD de $USD > 1500 . 25%
e A 1250 . .
“1 1000 .

% 750 e

— 500 Ueps

o > 250 5%

+26’5/° 0 . - - [— - —- 0%

CAG R 2020'2027 Asia Pacifico Europa Norteamérica Latinoamérica Medio Oriente

y Africa
m2020 m2027* ©CAGR 2020-2027 %

CAGR %

El mercado mundial de insectos comestibles (para consumo humano y animal), se proyecta que tenga un CAGR +26,5% al 2027, pasando de 894 millones de USD a
4 631 millones. Lidera por regién seguin tamafio de ventas a nivel mundial, para 2020 fue Asia Pacifico con 348 millones de USD (39% del total). Latinoamérica ocupd
la 4ta posicion con 77 millones de USD (9% del mercado mundial). En términos de las proyecciones del mercado en el periodo 2020-2027, destaca en términos del
CAGR Norteamérica: con +29%, seguido de Europa con +27% y Asia Pacifico con +26%.

T
*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta. Fuente: PROCOMER con base en Meticulous

O Research



MERCADO MUNDIAL DE INSECTOS COMESTIBLES _efoucial_.

COSTA %PROCOMER

El mercado TOTAL de 894 millones de USD en 2020 se puede dividir considerando el tipo de

producto, insecto, aplicacién y uso final.

=S 9 /ffg 9

* Enteros (41%) *Grillos (42%) *Insectos enteros procesados « Consumo humano (63%)
* Polvo (35%) Mosca soldado (20%) (37%) « Consumo animal (37%)
 Harinas (22%) «Gusanos de harina (15%) °Produ|ctos Ioara alimentacion
* Aceite (2%) *Gusanos bufalo (5%) ?%rg/l&)] (relieng meseeizs)

*Saltamontes (5%) *Polvo de insectos procesados

*Gusanos de seda (4%) (19%)

*Hormigas (3%) *Barras y batidos de proteina (6%)

*Cigarras (2%) *Snacks y productos horneados

*Otros (5%) (5%)

*Confiteria (4%)
*Bebidas (3%)
«Otros (2%)

Fuente: Meticulous Researh




NS

Y7

Mundo: mercado de insectos comestibles
segun tipo de producto, 2020,

(en términos de valor)
2%

CAGR
2020-2027*
® |nsectos enteros 26,4%
millg::s de = Polvo de insectos 27,6%
$USD ® Harina de insectos 25,4%

= Aceite de insectos 20,7%

O

*Proyecciones. Fuente: Meticulous Research
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Basado en la segmentacion por tipo de producto, los
insectos enteros para 2020 son los que tienen la mayor
participacion en el mercado con 41% del total y CAGR
2020-2027 de +26%, impulsado principalmente por la facil
disponibilidad de insectos enteros, menor costo en
comparacion con los procesados y la falta de técnicas de
procesamientos en algunas regiones.

El polvo de insectos es el tipo de producto que cuenta con
el CAGR 2020-2027 mas alto con +28%. El cual se
encuentra impulsado por una mayor inclinacion por parte
de los consumidores por el fithess y bienestar, en la
busqueda de alimentos nutritivos y alto contenido de
proteinas en los que se apuestan por presentaciones como
batidos o barritas.
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INSECTOS ENTEROS

MERCADO POR TIPO DE PRODUCTO
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Mundo: mercado mundial de insectos enteros,
2018-2027*
(millones de $USD)

Usosy
presentaciones

1889

Dinamizadores

256 303 366
— ™MW N

2018 2019 2020 20277

éQué dice el
mercado?

26%
CAGR 2020-2027*

Se utilizan para la alimentaciéon animal (alimento directo o
suplemento, como por ejemplo: aves, perros, gatos, tortugas,
camarones, peces, etc), asi como para consumo humano (como
comida o acompanamientos). Pueden estar vivos, secos o
asados.

Facil disponibilidad de insectos enteros.

Menor costo en comparacion con los procesados.

Falta de técnicas de procesamientos en algunas regiones.
Expansion del consumo de las larvas de mosca soldado para
la alimentacion animal.

Creciente numero de granjas comestibles

Desarrollo de nuevas técnicas de cultivo a grane escala.

Creciente interés por el uso de la larva de mosca soldado
como fuente alternativa de proteinas para la alimentacion
animal (aves de corral -en sustitucion a la harina y aceite de
soya-, cerdos, mascotas, camarones, etc), ya que contienen
hasta 50% de proteina cruda y 35% de lipidos (perfil de
aminoacidos similar a la harina de pescado).

En 2018, la FDA aprobd estas larvas secas como alimento
para aves de corral.

O

*Proyecciones. Fuente: Meticulous Research
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Tamanos de mercado de insectos enteros por pais, 2020

INSECTOS ENTEROS b R 4. Paises Bajos
_ , . ReINO UNIAO >3 mjllones de USD
‘,l,@s'_ Canada 13 millones de USD b, - P
- 14 millones de USD o.F i 6. Bélgica
- Francia 16 millones de USD

2. EE.UU 13 millones de USD

MERCADO TOTAL 2020 55 millones de USD
366 millones de USD

| %
- Participacion CAGR promedio USD/kg
R lones Top 10 2020 2020-2027* 2027
Millones de Millones de USD ﬂ-
UsSD
Redid Millones de CAGR 2020-
gaion USD 2020 2027* 1. Tailandia 20% 25,5% 3,4 2,3

3. China 5. Corea del Sur

29 millones de USD 16 millones de USD

7. Vietham
‘ 16 millones de USD
\

1. Tailandia
72 millones de USD

Latinoamérica 33,1 23% 2. EE.UU. 15% 29,4% 19,0 16,1
3. China 8% 27,0% 8,9 6,8
Medio Oriente y 22,2 22% . ,
Africa 4. Paises Bajos 6% 28,4% 23,0 20,9
5. Corea del Sur 5% 25,6% 15,0 12,8
6. Bélgica 4% 28,7% 23,5 20,3
7. Vietnam 4% 25,3% 11,0 8,8
8. Canada 4% 28,2% 20,0 17,9
*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta. 9. Francia 4% 25,7% 23,9 19,6

Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research ) )
10. Reino Unido 3% 26,3% 25,5 22,3
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POLVO DE INSECTOS

Usos y

Mundo: mercado mundial de polvo de insectos, presentaciones

2018-2027*
(millones de $USD)
1696 Dinamizadores
e W S
2018 2019 2020 2027*

éQué dice el
mercado?

28%
CAGR 2020-2027*

Es polvo finamente molido generalmente utilizado para
consumo humano, el cual es utilizado como ingrediente en
alimentos como: barras y batidos de proteinas, pasta,
productos horneados, y también en aplicaciones para
alimentacion animal.

Mejora de la percepcion por parte del consumidor versus el
insecto entero.

Facilidad para la incorporacién en una amplia variedad de
productos terminados.

Incremento en la demanda de productos libres de gluten
(especialmente en productos de panaderia y galleteria).

Consumidores se encuentran mas anuentes a consumir
insectos si se les proporciona informacion sobre los
beneficios de comer insectos vy si se utiliza como parte de los
ingredientes de un producto terminado.

Crece el uso del polvo de insecto en alimentos a base de
cereales, pan, galletas, productos de panaderia, pastas, entre
otros que ya se encuentran disponibles en el mercado para
Su venta.

Incremento en la demanda de alternativas de harinas de
origen animal, asociado a aspectos de sostenibilidad vy
beneficios ambientales.

*Proyecciones. Fuente: Meticulous Research

O
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Tamaiios de mercado de polvo de insectos por pais, 2020

4. Paises Bajos
10. Reino Unido 5 ilones de USD

7. Canada 12 millones de USD /
" 14 millones de USD 8. Francia \ 6. Bélgica
PmilonesdeUSD 16 millones de USD

5. Corea del Sur
3. China _—— 16 millones de USD

23 millones de USD

MERCADO TOTAL 2020
308 millones de USD

s % CAGR Precio de venta
. Participacion 2020- promedio USD/kg 9',Vietnam
Regiones 2020 2027 ~ 12millones de USD
Millones de Millones ﬂ 2027
uUsbD de USD i i
— Millones de | CAGR 2020- 2. Tailandia
gajon USD 2020 2027+ 1. Estados Unidos 19% 30,4% 37,9 29,9 53 millones de USD
Latinoamérica 23,0 24.1% 2. Tailandia 17% 26,3% 17,8 13,5
3. China 8% 27,9% 8,9 6,8
Medio Oriente y 14,0 22,9% ) _
Africa 4. Paises Bajos 7% 29,3% 27,0 21,1
5. Corea del Sur 5% 26,5% 36,0 31,7
6. Bélgica 5% 29,6% 44,2 38,3
7. Canada 4% 29,2% 40,3 32,8
8. Francia 4% 26,6% 46,8 41,9
*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta. 9 Vietham 4% 26.1% 29,9 256

Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research
10. Reino Unido 4% 27,1% 49,0 44,7
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HARINA DE INSECTOS

Usos y

Mundo: mercado mundial de harina de insectos, presentaciones

2018-2027*
(millones de $USD)
975 Dinamizadores
~u W ™.
2018 2019 2020 2027*

éQué dice el
mercado?

25%
CAGR 2020-2027*

Material gruesamente molido desarrollado a partir de insectos
crudos, especialmente de larvas de mosca soldado y gusanos
de harina, los cuales se utilizan principalmente en alimentos
para animales (mascotas, peces y otros).

e Aumento del

Creciente demanda de harinas proteicas en la industria de
alimentos para animales.

Incremento de los precios de los alimentos para peces y
aquellos basados en soya.
interés por alternativas a los alimentos
tradicionales.

Mejoras regulatorias para el uso de este tipo de harinas como

alimento para animales.

Mercado busca productos alto en proteinas que puedan ser
utilizados como alimento en sistemas de produccion
ganadera y avicola, asi como una alternativa a la harina de
pescado (por ejemplo en alimentos para peces) y soya.
Desde julio de 2017, la legislacidon europea para los insectos
como alimento para animales cambio, los cuales actualmente
permiten la alimentacion de proteina animal procesada de
insectos a animales de acuicultura. Esta enmienda legislativa
ha tenido un gran impacto en la harina de insectos que
consiste principalmente en harina de proteina desgrasada.

O

*Proyecciones. Fuente: Meticulous Research
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Tamainos de mercado de harina de insectos por pais, 2020

HARINA DE INSECTOS _ _ 4. Paises Bajos
ﬂ 9.ReinoUnido 3 0 4o UsD
- 10. Canada 8 millones de USD
T 7 millones de USD 6. Bélgica
MERCADO TOTAL 2020 8. Francia S myalf 5. Corea del Sur
8 millones de USD . ina 10 millones de USD

200 millones de USD

15 millones de USD

) % Precio de venta ‘ Y Vietnam
Regiones Participacién 20;:‘_ (23327* 9 millones de USD
iy Millzoc:\zeg de [lisones de n . .
USD 2020 2027* 1 Tailandia 19% 24.5% 0,92 0.76 53 millones de USD

Latinoameérica 18,9 22,3% 2. Estados Unidos 15% 28,5% 1,30 1,08
Medio Oriente y 12,8 21,1% Saie'No /7% 26,0% 1.09 0,88
Africa 4. Paises Bajos 6% 27,4% 1,50 1,28
5. Corea del Sur 5% 24,6% 1,30 1,08
6. Bélgica 4% 27,7% 1,30 1,08
7. Vietnam 4% 24,3% 1,22 1,06
8. Francia 4% 24,7% 1,19 0,98
*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta. 9. Reino Unido 4% 25.2% 1.40 118

Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research
10. Canada 3% 27,3% 1,40 1,18
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ACEITE DE INSECTOS

Usos y

Mundo: mercado mundial de aceite de insectos, presentaciones

2018-2027*
(millones de $USD)
70 Dinamizadores
19
-« W W Qué dice o
2018 2019 2020 2027* mercado?

21%
CAGR 2020-2027*

Es un aceite que se obtiene de la presion mecdnica de las
larvas secas, con lo cual se obtiene un aceite alto en grasa rico
en acido laurico. El cual es utilizado para productos de
alimentaciéon de ganado, acuicultura y mascotas, y en
ocasiones para alimentacion humana y productos de cuidado
personal.

Incremento de las aplicaciones del aceite de insectos en la
alimentacion animal.

Creciente uso del aceite de larvas como alternativa al de
pescado y soya.

Debe ser elaborado a partir de insectos adecuados que no
generen mal olor al producto. Los mas usados son los
gusanos de harina, larvas de mosca soldado y de grillo.
Tradicionalmente, se utiliza en algunas partes del mundo
para freir carnes asi como en productos para el cuidado del
cabello y de la piel.

Uso del aceite de larvas de mosca soldado como alternativa
al aceite de soya en la alimentacion acuicola.

En 2018, este tipo de aceite fue aprobado para salmoénidos y
alimentos para aves de corral en Europa y Ameérica del Norte,
y estd siendo revisado por la FDA para su uso en piensos
porcinos.

O

*Proyecciones. Fuente: Meticulous Research
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Tamaios de mercado de aceite de insectos por pais, 2020

ACEITE DE INSECTOS . 4 PpaisesBajos
% 10.ReinoUnido 5 e e usD
- 8. Canada 0,68 millones de USD
T '0,73 millones de USD 6. Bélgica
9. Francia P2 rL“l‘E?es = 5. Corea del Sur
MERCADO TOTAL 2020 072 millones de USD 3. China 0,95 millones de USD

70 millones de USD 15 millones de USD

CAGR Precio de venta

’ (+) 11 HP .
. % Pag'loczllgac'on 2020-2027 promedio ‘ 7- Vietnam
Regiones Millones de Usp | Millones de UsD/kg I\ 08 millones de USD
Reqis Millones de (X PleyloMll 1. Tailandia 19% 19,7% 0,93 1,0 1- Tallandla
egion . .
USD 2020 2027 2. Estados Unidos 16% 236% 144 1,62 3,5 millones de USD
Latinoamérica 1,61 17,6% 3. China 8% 21,2% 1,21 1,61
{ 1 o, o,
Medio Oriente y 105 16.5% 4. Paises Bajos 6% 22,6% 117 1,31
Africa 5. Corea del Sur 5% 19,9% 1,28 1,9
6. Bélgica 4% 22,8% 1,17 1,52
7. Vietnam 4% 19,5% 1,10 1,20
8. Canada 4% 22,4% 1,34 1,60
9. Francia 4% 20,0% 1,24 1,43

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuest1‘aO 2elife Uride

0, (o)
Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research 4% 20,5% -2 =
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Challenges and opportunities for the sector

f&i( MERCADO POR TIPO DE INSECTO

Mundo, insectos comestibles por grupo, 2017

m Escarabajos

= Orugas (mariposas
y polillas)

= Hormigas, abejas y
avispas

= Saltamontes,
langostas vy grillos

» Hemipteros
(ejemplo: cigarras)

= Termitas

De un total de 2 111 especies comestibles
registradas.
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Culturas de todo el mundo han consumido
insectos en la mayoria de continentes a nivel
mundial: Asia, Oceania, Africa y América.

Algunas cifras

Forma de obtencidn

85% 0% 95% 100%

m Directamente de la naturaleza ® Semidomesticados = Cultivados

A Los cultivados son los que tienen la menor patrticipacion.

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta. Fuente: PROCOMER con base en Jongema (2017) mencionado por FAO (2021)
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Mercado de insectos comestibles por tipo, 2020-2027* Principales tipos

(millones de USDyporcentajes) Por tlp_o de insecto, el mergad_o global de mse_ctos
comestibles se segmenta principalmente en grillos,

gusanos de la harina, moscas soldado negras y

2500 30% "
gusanos bufalo.
0 2000 25%
)]
) 20% o Grillos tienen la mayor participacion
% 1500 o En 2020, el segmento de grillos tuvo una participacion
2 15% g del 42% del mercado general de insectos comestibles
S 1000 o9 O (374 millones y CAGR 28% 2020-2027.
> 500 I I cor
0 4 8 = = -8, <¢Qué lo dinamiza?
) o > &)
{\\ @ f&\(\ ,\g}’o 6@ .\q'b (oeé @((b ‘éo
© < S O o < e - 9) .. . pa—
L e o0 £ RO NG « Alto valor nutricional de los insectos. '
O\b’o o5 \)400 %'o\y” 9’0(\0 « Tecnificacion de la produccién. .
o 40(‘0 © & « Facil procesamiento de grillos.
%\oe &  Incorporacion en diversas recetas y productos
alimenticios de los grillos.
2020 =2027 ¢ CAGR%2020-2027 « Creciente demanda de productos a base de grillos,
como polvos de proteinas, barras de proteinas vy
*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta. bocadillos.

Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research



GRILLOS

Mundo: mercado mundial de grillos, 2018-2027*
(millones de $USD)

2129
2018 2019 2020 2027*

28%
CAGR 2020-2027*

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta.
Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research
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¢PORQUE LOS GRILLOS?

Principal tipo de insecto comercializado a nivel mundial.

Se han identificado mas de 900 especies de grillos (familia Gryllidae),
con una distribucién global, de los cuales destaca la especie Acheta
Domesticus como una de las principales.

Son una rica fuente de proteinas (100gr de grillos tienen 21gr de
proteina), 5 g de grasa y 121 calorias por cada 100g. Debido a sus
aportes nutricionales se ha popularizado y se elaboran multiples
productos que lo utilizan como ingrediente, desde barras de proteina,
pastas, polvo, harinas, entre otros.
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Tamainos de mercado de grillos por pais, 2020
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4. Paises Bajos
R 6. Bélgica i
0 : 8. Canada y mmones%e e 23 millones de USD - el
- > 15 millones de USD - Loreaae
9. Francia © ?ur g
2. EEUU i 14,5 millones de . mb%rg)es €
60 millones de USD USD 3. China
MERCADO TOTAL 2020 24 millones de USD
374 millones de USD

‘ 7. Vietham

< Millones CAGR % Participacién CAGR Valor pI;oIr(nedio ‘\ 75 millones de
Region deUSD | . o0 5027+ Top 10 2020 millones 2020-2027 UsD/kg

2020 de USD Millones de USD [ 2020 |  2027° Usb

Latinoamerica 32,0 24,7% 1. Tailandia 20% 27,2% 2,2 1,9 . .
- ) 2. Estados Unidos 16% 31,0% 5.4 4,8 1. Tailandia

MeA,de? Oriente 20,0 23,5% 3. China 6% 30,2% 3,2 2,8 75 millones de USD
y Alrica 4. Paises Bajos 6% 30,1% 5,5 5,2

5. Corea del Sur 5% 27,5% 41 3,8

6. Bélgica 5% 30,2% 4,9 4,5

7. Vietham 4% 27,2% 3,9 3,6

8. Canada 4% 29,9% 5,9 5,4

9. Francia 4% 27,2% 4,3 3,9

10. Reino Unido 4% 27,80% 4,9 4.6

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta. Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research
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# EJEMPLOS DE COMPARNIAS A NIVEL MUNDIAL

GRILLOS: compaiiias a nivel intemacional en su mayoria son de reciente fundacion, principalmente en paises occidentales y sureste asidtico.
Adicional a las indicadas en la lista hay gran cantidad de otras pequefias empresas locales y regionales. En su mayoria con polvo de grillo y otros
productos basados en este.

Tipos de produuctos con grilos

Protifarm Holding NV (filial de Ynsect

Polvo (consumo humano y animal), enteros vivos, liofilizados o

en Paises Bajos) 2015 Gueldres, Paises Bajos congelados (alimentacion animal)

Entomo Farms 2014 Ortaiie, Canaes gglr\;om;c;cég\{aegcional y organico), snacks, enteros tostados, galletas
Aspire Food Group 2013 Texas, EE.UU. Enteros, polvo, barras de proteina, galletas (enfoque consumo humano)

All Things Bugs, LLC. 20M Oklahoma, EE.UU. Polvo (consumo humano)

EntoCube Ltd. 2014 Espoo, Finlandia Enteros y en polvo (enfoque consumo humano)

Armstrong Cricket Farm Georgia

1945 (de las mas
antiguas en EE.UU.)

Georgia, EE.UU.

Enteros (consumo animal)

Enteros, tostados, snacks, barras de proteina y en polvo (consumo

Global Bugs Asia Co,, Ltd. 20M Bangkok, Tailandia
humano)
JR Unigue Foods Ltd. 2003 Udon Thani, Tailandia Polvo, enteros (consumo humano)
Cricket Lab Limited 2017 Londres, Reino Unido** Polvo (enfoque consumo humano), fertilizante organico
Protix B.V. 2009 Dongen, Paises Bajos Polvo, entero (enfoque consumo animal), fertilizante
Circle Harvest 2007 Nueva Qales del Sur, Snacks, mezclas para hornear, tostados (sabores chili, ajo, BBQ) -consumo
Australia humano-
KRIKET 2018 Bruselas, Bélgica Granola, barras de proteina, tostados (consumo humano)

*Donde se encuentran sus oficinas principales. **Planta de produccién se ubica en Chiang Mai Tailandia. Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research y sitios web de las empresas.


https://www.ynsect.com/en/
https://entomofarms.com/
https://aspirefg.com/
https://allthingsbugs.com/
https://entocube.com/en/
https://www.armstrongcricket.com/
https://globalbugs.asia/
https://jrunique.com/
https://thecricketlab.com/
https://protix.eu/
https://circleharvest.com.au/
https://kriket.be/

MOSCA SOLDADO NEGRA
Mundo: mercado mundial de mosca soldado
negra, 2018-2027*
(millones de $USD)
955
124 148 180
- ™Sw ™
2018 2019 2020 2027

27%
CAGR 2020-2027*

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta.
Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research
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¢Porqué la
mosca
soldado?

Dinamizadores

Ralentizadores

Otros datos

Se conoce como Hermetia lllucens, la cual es rica en nutrientes,
conteniendo alrededor de 5% de calcio y 42% de proteina en
peso. Alrededor de 1 gramo de estos insectos puede producir
2,4 kilogramos de proteina después de solo 18 dias. Estos altos
porcentajes de calcio y proteinas hacen que las moscas
soldado sean un ingrediente ideal para los mercados de
alimentos para peces, aves de corral y cerdos

Creciente industria de la acuicultura, la creciente demanda de
proteinas alternativas de la industria de alimentos para
animales debido al aumento de los precios de la harina de soja,
el creciente apoyo gubernamental para el uso de harina de
insectos en la alimentacion del ganado y las crecientes
inversiones de los actores clave en la industria BSF.

Marco regulatorio no estandarizado y la limitada aceptacion y
aprobacion para la aplicacion de larvas de mosca soldado
negra (BSFL, en sus siglas en inglés) en la dieta humana
dificultan el crecimiento de este segmento.

Son capaces de convertir eficientemente una amplia variedad
de materiales orgdnicos, desde desechos de alimentos hasta
estiércol, en productos proteicos comercializables.
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Tamaios de mercado de mosca soldado negra por pais, 2020

MOSCA SOLDADO NEGRA

3. Paises Bajos
i i 13 millones de USD
0.Canadd  Fimiencries 6. Corea del Sur
_ 73 millones de USD ’ 10. Dinamarca 8 millones de USD
9. Francia 7 millones de USD
1. EEUU : 75 millones de USD o
MERCADO TOTAL 2020 30 millones de USD 5. Bélgica 4. China
9 millones de USD 13 millones de USD

180 miillones de USD

Regién deUSD | ., 0 5027+ Top 10 2020 millones 2020-2027 Usb/kg

Latinoamerica 7.7 23,7% 1. Estados Unidos 17% 29,9% 3,6 33 . )
o 2. Tailandia 15% 25,8% 1,8 1,4 2. Tailandia

Medio Oriente 12,3 22,4% 3. Paises Bajos 7% 28,8% 3,9 3,7 27 millones de USD
y Africa 4. China 7% 27.4% 2.7 23

5. Bélgica 5% 29,1% 3,5 3,3

6. Corea del Sur 5% 26,0% 3,2 3,0

7. Francia 4% 26,1% 3,2 2,8

8. Reino Unido 4% 26,6% 3,7 3,4

9. Canada 4% 28,7% 4.0 3,7

10. Dinamarca 4% 27,5% 3,6 3,3

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta. Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research
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MOSCA SOLDADO NEGRA: compaiiias tienen enfoque en el desarrollo de productos para el consumo animal. Los productos
principales con los que cuentan incluyen: harinas, aceites, larvas enteras secas v fertilizantes. En menor medida se utiliza para la produccion de
quitina y quitosano, los cuales tienen aplicaciones en la industria, alimentacion y medicina.

Nombre de la compaiia Tipos de productos con mosca soldado negra

Protix B.V. 2009 Dongen, Paises Bajos Harinas, aceites, alimentos para peces, pollo y mascotas, fertilizantes
* Enterra Corporation 2007 ggLuarggia Britanica, Harinas, aceites, larvas enteras secas (para alimentacién animal)
 ENTOBEL HOLDING PTE.LTD 2012 Singapur Harinas, aceites (para alimentacion animal) y fertilizantes
 EnviroFlight Corporation 2009 Kentucky, EE.UU. Harinas, aceites, larvas enteras secas y fertilizantes (para alimentacién animal)
« SFly Comgraf SAS 2015 lifal‘er}:ziea—sur-Sanne, Quitina (para produccidn de quitosano**), aceites, quitosano, fertilizantes

Harina (para alimentaciéon de mascotas y en acuicultura), aceites (insumo para
* Hexafly 2016 Meath, Irlanda alimentos animales), fertilizantes, larvas enteras secas (para alimentacion de aves,
reptiles y peces).

Harina, alimento para mascotas (con base en la harina), larvas secas enteras,

* FAF SpA 2014 Talca, Chile fertilizantes, aceites, huevos (de gallinas alimentadas con Hermetia lllucens)

T 2016 InnovaFeed Harina (para alimentacion de mascotas y en acuicultura), aceite para alimentos de
. mascotas, aves y porcinos y fertilizantes.

* Nutrition Technologies Group 2015 Singapur Harinas, aceites, larvas enteras secas y fertilizantes (para alimentacién animal)

Harina (para alimentacién de mascotas y en acuicultura), aceites para alimentos de
 Protenga Pte Ltd 2016 Singapur mascotas, aves y porcinos, alimento para mascotas (con base en el aceite) y
fertilizantes.

« nextProtein S.A.S. 2015 Paris, Francia Polvo seco proteinico, aceites (insumo para alimentos animales) y fertilizantes.

*Donde se encuentran sus oficinas principales. **Es un polimero natural derivado de la quitina con propiedades tales como biocompatibilidad, biodegradabilidad y formacion de filmes para
aplicaciones industriales, alimentacion y medicina. Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research y sitios web de las empresas.


https://protix.eu/
https://enterra.com/
https://www.entobel.com/
https://www.enviroflight.net/
http://sflyproteins.com/
https://hexafly.com/
https://f4f.cl/
https://innovafeed.com/
https://www.nutrition-technologies.com/
https://www.protenga.com/
http://nextprotein.co/
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GUSANO DE LA HARINA
Mundo: mercado mundial de gusano de la harina,
2018-2027*
(millones de $USD)

639 é¢Porqué los
gusanos de la
harina?

92 109 131
= ™S ™
2018 2019 2020 2027

25%
CAGR 2020-2027*

Dinamizadores

Son larvas del escarabajo Tenebrio Molitor y Zophobas
Morio. Son una rica fuente de proteinas que son
necesarias para el desarrollo muscular en los animales.
Los gusanos de la harina comestibles son rapidos y
faciles de criar, y se utilizan en el mundo occidental
como alimento para mascotas para reptiles y aves y
como cebo para peces. Ademas, son aptos para el
consumo humano.

Los gusanos de la harina comestibles pueden sustituir
nueces, pasas o galletas saladas. Incluso pueden ser
un sustituto de los trozos de chocolate en los pasteles,
y en la elaboracién de pasteles salados, entre otros.

Una mayor poblacién generarda una mayor demanda
de alimentos y otros recursos, particularmente
proteina animal.

La creciente demanda de proteinas impulsa la
demanda de gusanos de la harina, ya que son una rica
fuente de proteinas y se pueden producir de manera
sostenible para aplicaciones de alimentos y piensos.

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta.
Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research
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Tamainos de mercado de gusano de harina por pais, 2020
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. Rein ni 9 millones de USD
. 5. Canada 8 . 2 Unido 8. Corea del Sur
-4 s " 4,7 millones de USD 5 millones de USD
L > 64 millones de USD 10. Dinamarca
9. Francia 7 millones de USD
_ 5 miillones de USD 6. Bélai
i . iCa i
MERCADO TOTAL 2020 26 millones de USD o mmonesgde s . f}.(:h:jnaS
131 millones de USD : millones de USD
e ‘ 7. Vietham
» . 5,5 millones de USD
Regién de USD ) " Top 10 2020 millones 2020-2027 USD/kg
2020-2027
Latinoamerica 12,3 22,0% 1. Estados Unidos 19% 28,2% 5,0 4,5 1 )
o ) 2. Tailandia 15% 24,2% 4, 33 2. Tailandia

MeA,df"? Oriente 7,6 20,8% 3. Paises Bajos 7% 27.1% 5.7 5.4 20 millones de USD
y Alrica 4. China 6% 25.7% 7.1 6.1

5. Canada 5% 27,0% 5,2 4.8

6. Bélgica 5% 27,4% 5.6 5,1

7. Vietnam 4% 24,0% 49 4.6

8. Corea del Sur 4% 24,4% 7,3 6,7

9. Francia 4% 24,4% 4.9 4,4

10. Reino Unido 4% 25,0% 6,1 57

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta. Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research
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COSTA RICA exporfa

GUSANO DE HARINA: a nivel intermacional se utiliza principalmente los Tenebrio Molitor, para la produccién alimentos de consumo humano y
animal. Dentro de los productos que se pueden encontrar en el mercado se encuentran: barras de proteina, snacks, aderezos, bebidas alcohdlicas,
enteros secos, fertilizantes y quitina y quitosano (obtenido de los escaralbajos).

Nombre de la compaiia Ao de fundacion Tipos de productos con gusano de harina

* Protix B.V. 2009 Dongen, Paises Bajos Harinas, aceites, alimentos para peces, pollo y mascotas, fertilizantes

1945 (de las méas
antiguas en EE.UU.)

Ademas de los grillos vivos, la empresa también comercializa gusanos de harina

Georgia, EE.UU. . . o ;
Vvivos para alimentacién animal.

» Armstrong Cricket Farm Georgia

* ZIRP Insects GmbH 20M Viena, Austria Barras de proteina (con harina de Tenebrio Molitor)

Snacks, aderezos, polvo, bebidas alcohdlicas, enteros secos natural y con sabores

° INITERIEE el Melee; Belgies -ajo y perejil, tomate, ahumados, etc- (para consumo humano).
Harina de larvas (férmula especial para la alimentacidn de peces y mariscos), aceite
* Ynsect SAS 201 Paris, Francia de las larvas (obtenido mediante proceso mecanico para alimentacion de peces y
mariscos)
0 Telsre 2014 Sslrmanice, EEpaa Productos basados en Tenebrio Molitor. fertilizantes orgdnicos, proteina para

alimentacion animal y acuacultura, quitina y quitosano (a partir de los escarabajos).

*Donde se encuentran sus oficinas principales.. Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research y sitios web de las empresas.


https://protix.eu/
https://www.armstrongcricket.com/
https://www.zirpinsects.com/
https://www.nimavert.be/nl
http://www.ynsect.com/en/
https://tebrio.com/
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Mundo: mercado mundial de insectos comestibles por aplicacion, 2020-2027*

(millones de $USD)

1800 29%
21500 28%
2 1200
3 27%
»n 900
g 26%
s 600
ST

o . | | _- | . | — —— 24%
Procesados enteros Productos para Polvo de insectos  Barras de proteinay Productos horneados Confiteria Bebidas Otros
alimentacion animal y procesados batidos de proteina y snacks

mascotas

2020 w=2027 CAGR 2020-2027

La principal categoria segun aplicaciones corresponde a los insectos procesados enteros, los cuales representaron 37% del mercado en 2020. Se proyecta
gue el segmento alcance 1.559 millones de USD para 2027, desde un 334 millones de USD. La aplicacion con el mayor CAGR en el periodo 2020-2027 es
la de barras de proteina y batidos de proteina con +29%, seguido del polvo de insectos procesados con +28%.

C.QUE DlNAMlZA + Alta disponibilidad de insectos enteros.

* Creciente consumo de alimentos a base de insectos.
EL MERCADO? Creciente demanda de fuentes alternativas de proteinas respetuosas con el medio ambiente.

« Alto valor nutricional de los insectos.

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta.
Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research

CAGR % 2020-2027



INSECTOS ENTEROS PROCESADOS

Tamaiio del mercado mundial, 2018-2027*

(millones de $USD)
1559
. ™ ™
2018 2019 2020 2027*
25% 37%
CAGR 2020-2027* Participacion en el mercado

mundial, 2020
(#1en aplicaciones)

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta.
Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research
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éQué lo
dinamiza?

éComo lo
utilizan los
fabricantes?

+ Alta disponibilidad de insectos procesados, asi como
una creciente demanda de proteinas ambientalmente
amigables y sus aportes nutricionales.

* Se adquieren los insectos crudos de los productores y
se procesan enteros liofilizados, fritos, asados o
condimentados.

 Aunqgue la autorizacién del consumo de insectos aun
estd pendiente en muchas partes del mundo, no ha
obstaculizado la innovacion en productos, aunque se
encuentran en una zona legalmente gris.

Tamaio de mercado de top 5 principales paises/regiones
de insectos enteros procesados, 2020-2027*

Tailandia
Estados Unidos
China
Latinoamérica

Corea del Sur

(millones de $USD) CAGR
2020-2027*
_— 24,0%
I 27,5%
e
] 25,4%
n
] 21,5%
||
23,9%

O 100 200 300

m2020 w2027*
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EJEMPLOS DE PRODUCTOS DE INSECTOS ENTEROS PROCESADOS A e e oy e e

Saltamontes deshidratados Grillos tostados sabor tocino ahumado

Grillos criados en Portland, Estados Unidos, ademas
de este sabor cuentan con otros que incluyen: ranch,
y salsa Buffalo Wing.

Saltamontes comestibles salados i
deshidratados sin colorantes o preservantes.

Empresa JR Unique Foods Ltd, j ) Empresa Cricket Flours, EE.UU.
Tailandia
Marca Cricket Bites
Marca ecoEat ~ =
ecokEat ] Yic /@ ;(@t Plataforma de Amazon
S Plataforma de Amazon By e ES comercializacion
: comercializacion “Chee S a -
) ry Smoked B l Precio $ 8,99
Gmsshopmrs PreCIo $ 14’99 S\ & i = . .
[shi g _ / | g Profen Precio por libra $29,9
- Precio por gramo $ 0,99 % g Profen =
_ & (e A § Tamafio Paquete con 3 grillos
- Tamafio 159 (0,52 0z) P K- A 4 (0,3 libras)
G D
Pais de fabricacion Tailandia i) ot Pais de fabricacién Estados Unidos
Insecto utilizado Saltamontes Insecto utilizado Grillos (Grillodes
_ ) Sigillatus)
Afirmaciones Excelente fuente de
protefnas’ grasa, Afirmaciones Contiene 6 ar de
energfa y minerales protel'na, vitamina B12

y proteina sostenible

Fuente: PROCOMER con base en plataforma de venta en linea Amazon.
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EJEMPLOS DE PRODUCTOS DE INSECTOS ENTEROS PROCESADOS

JIMini's.

St mini et oi bon !

Agarra las alas del saltamontes

Abrir la bolsa por la base, quitalas Prueba

Instrucciones de consumo de los saltamontes

Fuente: Tienda en linea de la empresa Jimini’s

sy
-4

Agotado

R

e ol m’@

Saltamontes Saltamontes Saltamontes
Pimienta & tomate seco Tres bayas Tomillo & orégano
6,95 € | Cada uno 6,95 € | Cadauno 6,95 € | Cadauno

3

oW

"‘“"\q
= ‘ ,//’/
4
,
J

Gusanos molitor Gusanos molitor Saltamontes
Naturales Caramelo de mantequilla salada Curry amarillo
5,95 € | Cadauno 5,95 € | Cadauno 6,95 € | Cadauno
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Creciente preocupacion por las fuentes de proteinas
modificadas genéticamente, como la soya y el maiz

* Mejora en la aceptacion de la proteina de insectos en la
alimentacion animal (en harina de insectos o insectos
enteros).

Apoyo de organizaciones internacionales como IPIFF**
gue indican la relevancia de los insectos como alternativa
a las fuentes de proteina existentes utilizadas en alimentos
para animales.

* Insectos enteros o la harina de insecto como ingrediente
para alimentos para animales. Uno de los principales son
las larvas de mosca soldado negra (harinas y enteras).

ALIMENTOS PARA ANIMALES
(INCLUYENDO MASCOTAS)
cQué lo
Tamaiio del mercado mundial, 2018-2027* dinamiza?
(millones de $USD)
1110
¢Como lo
utilizan los
fabricantes?
140 167 204
ma B B
2018 2019 2020 2027* Estados Unidos
Tailandia
27% 23% R
CAGR 2020-2027* PaI’tICIDaCKﬁn en el mercado Paises Bajos
mundial, 2020 Latinoamérica
(#2 en aplicaciones) ,
China
*Proyecciones. **International Platform of Insects for Food and Feed. CAGR: Tasa de

crecimiento anual compuesta. Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research

Tamaio de mercado de top 5 principales paises/regiones
de alimentos para animales, 2020-2027*

(millones de $USD) zozcch:goRﬂ*
o 30,3%
_- 26,2%
- 29,2%
- 24,0%
- 27,8%
0 100 200 300
2020 =2027*
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EJEMPLOS DE ALIMENTOS PARA ANIMALES (INCLUYENDO MASCOTAS)

Alimento para perros adultos con Hermetia illucens Alimento para reptiles de gusanos de harina
enriquecido con calcio

Alimento premium para reptiles a base de gusanos de harina
formulada por veterinarios con calcio para complementar la dieta.

Alimento para perros premium, rico en proteinas con larvas de
Hermetia illucens como ingrediente principal y otros como papa,

guisantes y habas.

Empresa Fluker’s Farms,
Empresa Matina, Alemania Louisiana
Marca Greenwood Insects (marca Marca Fluker’s
GREEN\N“\)“\,, blanca) . . ,
INSECTS P Plataforma de Tienda en linea Fluker’s
g ataforma de Zooplus comercializacion Farms
comercializacion
Precio $ 9,48 i 5 PrEElD $26,99
’ HIGH-CALCIUM | _ _
Precio por cada $ 0,53 ! uwwMealworm po o4 Precio por libra $8,99
100 W _ .
d Estobishes a positi® Tamaio 3 libras
an-free ek = Calcium-to-phosphorus
o LE,M« 2 Tamarfo 1,5 kg S

Pais de fabricacion Estados Unidos

o # ng\@‘

Y
Hermela ! et

Pais de fabricacién Tailandia

® Complete @ fe b

© ags . .
& kg Insecto utilizado Hermetia illucens (mosca Insecto utilizado Gusanos de harina
soldado negra) (Tenebrio molitor)
Afirmaciones Alto en protelnaf bajolen Afirmaciones Enriquecido con calcio,
alergenos, Premium, sin formulado por
preservantes o colorantes. veterinarios

Fuente: PROCOMER con base en Mintel y sitios web de las empresas.



POLVO DE PROTEINA DE INSECTOS
PROCESADOS

Tamaiio del mercado mundial, 2018-2027*

(millones de $USD)
992
L ] ]
2018 2019 2020 2027*
28% 20%

Participacion en el mercado
mundial, 2020
(#3 en aplicaciones)

CAGR 2020-2027*

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta.
Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research
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éQué lo
dinamiza?

¢Coémo lo
utilizan los
fabricantes y
consumidores?

« Polvos de proteina de insectos, son una alta fuente de
vitamina B12, fibra prebidtica y el perfil completo de
aminoacidos. Es utilizado como proteina alternativa para
atletas y como parte de la dieta de personas que buscan
proteinas sostenibles con menor impacto ambiental que las
convencionales de origen animal.

 Se comercializa como polvo de proteina de insecto para
utilizarlo como ingrediente de productos alimenticios o para
productos listos para el consumo también como alternativa a
las proteinas de origen animal.

« Se agregan a batidos, jugos, pasteles u otros productos
horneados. Estos también se encuentran disponible en
diferentes sabores como chocolate y vainilla.

Tamaio de mercado de top 5 principales paises/regiones
de polvo de proteina de insectos procesados, 2020-2027*

Estados Unidos
Tailandia

China
Latinoamérica

Paises Bajos

(millones de $USD) zozcch:goRﬂ*
— 31,4%
_- 27,3%
- 28,8%
- 251%
L 30,3%

O 100 200 300

m2020 w2027~



Masas _/gjmom.&, ‘

O] MERCADO POR APLICACION COSTA | freocones

COSTA RICA exporta

adad

EJEMPLOS DE POLVO DE PROTEINA DE INSECTOS PROCESADOS

Granola con polvo de gusano bufalo Polvo de grillo
Contiene ademas de gusano bufalo, frambuesa y semillas de calabaza. Es obtenido en Canada, 100% puro, sin sabores afadidos, el cual se
Es 95% organico, rico en proteinas (debido a los gusanos bufalos puede utilizar en sopas, postres, batidos, ensaladas, entre otros.

molidos), y asi como fibra, magnesio y hierro

- e e Empresa Entomofarms, Canada
Empresa Entoma, Francia - ;‘
o SRR ENTOMO SR Marca Entomofarms
Marca Jimini's >
) | j CR|CKET Tienda de Tienda en linea de la
I:)er:(gfc?a?izacién Kaufland (Gran Consumo) PROTEIN POWDE comercializacion compafiia
— P % Precio $13,5
Precio por cada $ 2,32 Precio por cada $1.9
1009 1009
Tamano 2509 Uelirze Ul
Pais de fabricacion Francia Tr;ef ::itllc.:tl ;.:vtv"cll':?n Pais de fabricacion Canada
1 20 ) J - Insecto utilizado Gusano bufalo (Alphitobius pelivers B
PROT[Ig Diaperinus) Insecto utilizado Grillo (Acheta
domesticus
Afirmaciones Alto en proteina, bajo en )
alergenos, libre de OGM, : Afirmaciones Libre de gluten, libre de
sostenible, con fibra afadida. lacteos, libre de trigo,

paleo y keto friendly

OGM: Organismos Genéticamente Modificados. Fuente: PROCOMER con base en Mintel.
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BARRAS Y BATIDOS DE PROTEINA

éQué

lo

dinamiza?

Tamaiio del mercado mundial, 2018-2027*
(millones de $USD)

éComo lo

* Incremento en popularidad de centros de salud vy
acondicionamiento fisico, la creciente conciencia sobre estilos
de vida saludables y el aumento de la preferencia de los
consumidores hacia productos alimenticios saludables y listos
para comer.

* Los consumidores prefieren comprar barras de proteina para
diversos propdsitos, como mejorar la masa muscular, controlar
el peso, aumentar la inmunidad y aumentar la energia.

Fabricantes utilizan principalmente el polvo de grillo como
ingrediente para las barras de proteina debido a su alto contenido
y disponibilidad de proteinas, a las cuales se le adicionan
productos como almendras, cacahuates, arandanos, datiles,
vainilla, cacao, chocolate negro, coco vy jengibre, entre otros.

309
utilizan los
fabricantes?
35 43 53
— I L

2018 2019 2020 2027*
29% 6%
CAGR 2020-2027* Participacion en el mercado
mundial, 2020

(#4 en aplicaciones)

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta. Fuente: PROCOMER con
base en Meticulous Research

Tamaio de mercado de top 5 principales paises/regiones

Estados Unidos
Tailandia
Paises Bajos
China

Latinoamérica

de barmras y batidos de proteina, 2020-2027*

(millones de $USD) zozcch:goRﬂ*
— e 31,6%
E— 27,5%
-_ 30,5%
-_ 29,0%
__ 25,3%

0 20 40 60 80
m2020 m2027*
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EJEMPLOS DE BARRAS Y BATIDOS DE PROTEINA

Barra de insectos con cacao de Ecuador

Barrita totalmente natural sin suero contiene harina de grillo rica en
proteinas, vitaminas, minerales esenciales y fibras.

. Empresa Essento Food, Suiza
- Marca Essento
o , _
o &2 Pais de Suiza ) ‘
1 Sk 09 comercializacion
RS - BUG
€ Precio $2,92
3 - BREAK
(@) o Precio por cada $ 8,34 e
e < 1009 A\
Gy A < 2
Q |6 Tamano 359
3 o Pais de fabricacion  Suiza FHERAE Ik
Q g:ﬁ £ Insecto utilizado Grillos (Acheta Domesticus) Bg;;i;:i&?gggﬂ _

Afirmaciones Alto en proteina, fibra
anadida, producto

respetuoso con el ambiente

OGM: Organismos Genéticamente Modificados. Fuente: PROCOMER con base en Mintel.
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Barra con gusano bufalo, ajonjoli y almendras

Se describe como un snack innovador y con alto aporte energético
rico en proteinas. Cuenta con 10% de gusanos bufalo liofilizados.

Empresa
Marca

Pais de
comercializacion

Precio

Precio por cada
1009

Tamano

Pais de fabricacion

Insecto utilizado

Afirmaciones

Snack insects, Alemania
Bug break

Alemania

$3,41
$9,47

369

Alemania

Gusano bufalo
(Alphitobius Diaperinus)

Alto en proteina, aporte
de energia-funcional




EJEMPLOS DE BARRAS Y BATIDOS DE PROTEINA
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« Caja con 12 barras elaborados con polvo de escarabajo
bufalo que tiene un costo de $22,5.

« Hey Planet es una empresa sueca dedicada a la produccion
de snacks con base en insectos.

Fuente: PROCOMER con base en sitio web de la empresa.
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PRODUCTOS HORNEADOS Y SNACKS

Tamaiio del mercado mundial, 2018-2027* égué I o
(millones de $USD) dinamiza?
229
¢Cémo lo
utilizan los
fabricantes?

La demanda de productos de indulgencia y conveniencia ha
impulsado un crecimiento significativo en este tipo de
productos, lo cual ha impulsado la innovacion por parte de los
fabricantes.

Ademas, el cambio de los consumidores hacia productos mas
saludables y nutritivos son algunos de los factores clave que
impulsan el crecimiento del mercado de productos horneados y
bocadillos comestibles con insectos.

Los insectos se tuestan en seco y se muelen en un polvo fino
(incluyendo de grillo). Este polvo se utiliza para hacer galletas y
chips que son ricos en proteinas, sin OGM, ni gluten.

32 38 45
m= B B

2018 2019 2020 2027* Estados Unidos
o Tailandia
26% 5 /0 Paises Bajos

CAGR 2020-2027* Participacion en el mercado

Latinoamérica

mundial, 2020

(#5 en aplicaciones) China

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta. Fuente: PROCOMER con
base en Meticulous Research

Tamaio de mercado de top 5 principales paises/regiones
de productos homeados y shacks, 2020-2027*

(millones de $USD) CAGR
2020-2027*
— 28,8%
— 24,8%
[ | 27,7%
I—
o 22,6%
E—
- 26,3%
E—
0] 20 40 60 80
2020 wm2027*
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EJEMPLOS DE PRODUCTOS HORNEADOS Y SNACKS

Chips de maiz y polvo de grillo

COSTA
RICA
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COSTA RICA exporta

Galletas de chocochips con polvo de grillo

Galletas enriguecidas con proteina de grillo de Australia y semilla de

Los chips estan enriquecidos con proteina de grillo, lo que facilita su
consumo. Cuentan con diversos sabores: sal romero, barbacoa
ahumada y ligeramente salado.

Empresa Circle Harvest, Australia
Marca Circle Harvest

;-_;.-,,_ ﬁ Pais de Australia

- comercializacién

CRICK&T .

A Precio $5
Precio por cada $10 Cﬁ%ﬁiﬂl&%
100g :
Tamano 509

Pais de fabricacion Australia

Insecto utilizado Grillos (Acheta Domesticus)

100 % naturales, no
contienen colorantes,
sabores ni conservantes
artificiales.

Afirmaciones

OGM: Organismos Genéticamente Modificados. Fuente: PROCOMER con base en Mintel.

acacia autdctona.

Empresa

Marca

Pais de
comercializacion

Precio

Precio por cada
1009

Tamano
Pais de fabricacion

Insecto utilizado

Afirmaciones

Circle Harvest, Australia

Circle Harvest

Australia

$17,99
$5,99

300g
Australia

Grillos (Acheta
Domesticus)

Alto en proteina, aporte
en vitamina B12,
reducido en azucar




% participacion del mercado
mundial, 2020

CAGR 2020-2027*

Tamano de mercado
mundial, millones de USD,

2020

Principales mercados segun
demanda, % 2020 y CAGR
2020-2027*

Principales insectos utilizados

* Confites
* Chocolates

4%

26%

35

Tailandia (16%, +25%), EE.UU.
(14%, +29%) y Paises Bajos (8%,
+28%)

Grillos, hormigas, larvas y gusanos
de harina (enteros o en polvo).

MERCADO POR APLICACION

* Bebidas alcohdlicas

* Polvo de insecto usado en
bebidas deportivas/
nutricionales

3%

27%

27

EE.UU. (18%, +30%), Tailandia
(15%, +26%) y Latinoamérica
(8%, +24%)

Polvo de grillos

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta. Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research
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» Pastas
» Salsas
* Pizzas
* Hamburguesas

2,5%

26%

22

Tailandia (22%, +25%), EE.UU.
(3%, 29%), y China (11%, +26%)

Grillos (utilizan como
base el polvo), gusanos
bufalo o de harina
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EJEMPLOS DE CONFITERIA Y OTRAS APLICACIONES

Grillos cubiertos de chocolate con semillas de amaranto

Grillos de cultivo tostados, mezclados con chocolate negro y semillas
de amaranto organicas para crear pequeios racimos.

DON BUCITO

DIRK CHOCOLATE.

(RICKETS

TH AMARANTH SEE)S

<. 0

Empresa

Marca

Pais de
comercializacion

Precio

Precio por cada
1009

Tamano
Pais de fabricacion

Insecto utilizado

' 4
- - .
. = A8 Afirmaciones
ol o

Don Bugito, EE.UU.
Don Bugito

EE.UU.

$ 6,99
$ 31,8

229 (19-25 grillos)
EE.UU.

Grillos (Acheta Domesticus)

Sin lacteos, sin huevo, sin
gluten, sin OGM)

COSTA
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Pasta elaborada con polvo de insectos

Pasta elaborada con polvo de gusano bufalo europeos, con 18% de
proteina. Es un producto alto en proteina, hierro, contiene 9
aminoacidos y se encuentra listo para el consumo.

| IS

HIGH

PROTEIN

18 %

PROTEIN

MACARONI

- RIGATE

OGM: Organismos Genéticamente Modificados. Fuente: PROCOMER con base en Mintel.

Empresa
Marca

Pais de
comercializacion

Precio

Precio por cada
1009

Tamano

Pais de fabricacion

Insecto utilizado

Afirmaciones

Entoma, Francia
Jimini’s

Francia

$4,55
$2,28

200g

Francia

Gusano bufalo
(Alphitobius Diaperinus)

Alto en proteina, bajo
en alergenos, libre de
OGM, sostenible, libre
de lacteos.




El mercado segun uso final se divide en dos: el de
consumo humano y animal.

El segmento de consumo humano es el que tiene la
mayor participacion en 2020 con 63%, ademas es el
que cuenta con el CAGR proyectado para el periodo
2020-2027*, mas alto con 27,2%.
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Insectos para consumo humano

@PROCOMER

COSTA RICA exporta

Insectos para consumo animal

Tamano de mercado, .
2020 (millones de USD) 560(+27%) 334 (+25%)

y CAGR 2020-2027*

Principales mercados de Tailandia (19%, +26%), EE.UU. (16%, +30%), Latinoamérica Tailandia (18%, +24%), EE.UU. (16%, +28%),
com_er_aall_z’aaon, % (8%, +24%), Paises Bajos (6%, +29%), Corea del Sur (5%, Latinoamérica (9%, +22%), China (8%, +26%), Paises
participacion 2020, +26%). Bajos (6%, +27%).

CAGR 2020-2027*

* Creciente demanda de alimentos de origen animal para
alimentar a la poblacion mundial en crecimiento exponencial.

* Se considera como una fuente de alimento debido a su
diversidad, abundancia aparente y Ila menor huella
ecoldgica generada por su produccién y procesamiento.

* Fuente de alimento altamente nutritiva con alto contenido

« Demanda creciente de insumos alternativos
para la elaboracién de piensos animales, ya que
tradicionales como la soya se considera que
cuenta con mayor impacto ambiental
(deforestacion y uso de plaguicidas).

Dinamizadores a nivel ; : . . . « Mayores costos de produccidén e interrupciones
mundial de pro'telnas, wtammasyﬂbraymenor cont_enldo_de grasa. de suministro de los insumos tradicionales
« Ademas, ofrecen oportunlglades de subsistencia para las (eiemplo: soya y harina de pescado) incentivan la
personas tanto en Iqs paises en desar_r’ollo como en los produccion de otras fuentes de proteinas.
desarrollados a través de la recoleccién, el cultivo, el
procesamiento y la venta de insectos.
Principales usos a nivel Ingrediente en la industria alimenticia (por ejemplo: los Alternativa de proteina animal para la elaboracién
mundial polvos de grillos como sustituto de harinas de trigo y maiz), de piensos (por ejemplo: harinas de larvas o
el desarrollo de productos con enfoque en la salud y insectos  enteros), pudiendo  suplir  los
bienestar (por ejemplo: barras saludables) o su consumo requerimientos nutricionales, tales como la soya,
entero (para lo cual se condimentan, deshidratan o tuestan). maiz, granos y harina de pescado.

*Proyecciones. CAGR: Tasa de crecimiento anual compuesta. Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research



Impacto COVID-19 ek |
- - PROCOMER
Mercado de insectos comestibles RICA Prin

Creciente preferencia por las proteinas alternativas sobre las animales como una rica
fuente de proteinas y refuerzo de la inmunidad durante el actual brote global de COVID-19
qgue ha creado una nueva ola de interés en el mercado de insectos comestibles.

Ante la presencia del COVID-19 se han presentado diversos desafios en la industria de fabricacion de
productos carnicos:

« produccion, distribucion, transporte y otras actividades de la cadena de suministro que se han visto
afectadas.

+ falta de mano de obra.

 reprogramacion de la financiaciéon de la inversion privada y de las iniciativas de financiacién publica.

Aumento de las tendencias de salud y bienestar y de |la conciencia sobre la salud, asociado con el uso a
largo plazo de proteinas animales, ha creado la atraccion para fuentes de proteinas sostenibles como
insectos comestibles.

Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research
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ASIA-PACIFICO e

@PROCOMER

RICA COSTA RICA €XpOHHA:
éCUALES HAN SIDO LOS PRINCIPALES
ALGUNAS CIFRAS (2020) FACTORES DE EXITO?
#1 mercado de mayor tamano a  Un mercado comercial bien establecido para insectos
nivel mundial comestibles (tradicion de consumo), especialmente en

39% del mercado mundial e

348 millones de $USD (ventas) Presencia de diversidad de insectos y una gran produccion.

+26% CAGR 2020-2027

Actitud positiva hacia el insecto como alimento y pienso.

»

Participacion por pais

Ausencia de barreras regulatorias sobre el uso de insectos
como alimentos y piensos.

S, Presencia de actores clave del mercado en la region son los
T principales factores que impulsan el mercado.

Corea del Sur
Vietham
= Otros

Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research.




EUROPA

ALGUNAS CIFRAS (2020)

#2 mercado segun tamano a nivel
mundial

27% del mercado mundial
239 millones de $USD (ventas)
+27% CAGR 2020-2027

»

Participacion por pais

%@ = Paises Bajos

= Bélgica
Francia
Reino Unido

* Dinamarca
* Finlandia

= Alemania
= Otros

’q?éf & @P&&a&wﬂm
ECUALES HAN SIDO L0§ PRINCIPALES
FACTORES DE EXITO?

Creciente demanda de alternativas de proteinas tanto para
consumo humano como animal, un importante paso fue la
aprobacion de uso de la proteina de insectos como alimento en
acuicultura.

Politicas de apoyo para el cultivo de insectos (ejemplo: apoyo
para |+D, financiamiento).

Se ha dado el aprovechamiento de residuos de alimentos
generados de los sectores agricola y de alimentos y bebidas.

Creciente interés en el cultivo, comercializacion y uso como
insumo en alimentos, piensos y aplicaciones industriales.

Desempena un papel activo en el desarrollo y regulaciéon de la
industria a nivel mundial en la busqgueda de implementar
buenas practicas de higiene para la obtencion de productos
INOCUOS.

Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research.




AMERICA DEL NORTE*

ALGUNAS CIFRAS (2020)

#3 mercado segun tamano a nivel
mundial

20% del mercado mundial
180 millones de $USD (ventas)
+29% CAGR 2020-2027

»

Participacion por pais

e

® Estados Unidos

= Canada

. aL@
“Teosh | Gmocos,
¢CUALES HAN SIDO LOS PRINCIPALES
FACTORES DE EXITO?

Surgimiento del interés en la entomofagia como alternativa de
proteina en alimentos para consumo humano y animales.

Mayor familiaridad con los insectos comestibles y una actitud
cada vez mas positiva hacia ellos han incrementado su
aceptacion en la region.

Modelos regulatorios menos restrictivos que en Europa. No
son considerados “novel food”, en el caso de consumo
humano. Pero deben cumplir las regulaciones de alimentos.

Aprobacion de uso como insumo en alimentos para animales
de Hermetia illucens ha dado paso para incrementar interes
en su demanda.

*México se incluye en Latinoamérica. Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research.
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ECUALES HAN SIDO LOS PRINCIPALES
FACTORES DE EXITO?

@PROCOMER

COSTA RICA cac,wrfn

ALGUNAS CIFRAS (2020)

#4 mercado segun tamano a nivel « Tiene una antigua tradicion de entomofagia (consumo de huevos,
mundial larvas, pupas y ninfas y en algunos casos como insectos adultos

_ algunos ejemplos: hormigas “culonas” en Colombia, larvas “suri” en
9% del mercado mundial Peru o “chapulines” en México).

77 millones de $USD (ventas)

o « En total 23 paises cuentan con registros de entomofagia, en
+23% CAGR 2020-2027 donde destacan en tamafo México y Brasil asociado a su
diversidad bioldgica y étnica.

Ejemplo de paises consumidores

e En la regidon estd evolucionando la perspectiva de la recoleccion,
E Brasil Venezuela el mercadeo v el consumo en los diferentes mercados (mas alla
del consumo tradicional).

I Colombia I@I Peru

« Latinoamérica cuenta con 32% del total de especies comestibles
registradas, de las cuales México tiene la mayor cantidad con un
ﬂ Ecuador .@I México total de 545 (84% de la region y #1 del mundo).

Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research y y Bermudez, | (2020). Challenges and opportunities



DINAMICA COMERCIAL SEGUN MERCADO

Cifras 2020 y CAGR 2020-2027

Tamaio de
mercado
(millones USD)

CAGR
2020-2027

(%)

Principales tipos de
producto con base
insectos

Aspectos a destacar

(rango de participaciéon

Principales tipos de
insectos

(rango de participacion

% en el mercado)

oncioh__.
w/égcosm
RICA

Principales
aplicaciones
(rango de

participacién % en el

\
P
COPROSOMER

COSTA RICA exporta

Tipo de consumo
(rango de
participacion %
en el mercado)

1. Tailandia

2. EE.UU.

3. China

4. Pajses Bajos

5. Corea del Sur

6. Bélgica

7. Vietnam

8. Canadd

9. Francia

10. Reino Unido

166

145

69

57

45

40

38

35

34

33

25%

30%

27%

28%

26%

29%

25%

28%

26%

26%

% en el mercado)

En 2021 exportd 12 mil USD (500 kg)
de grillos* a Canada**. En afos
anteriores habia exportado a
Finlandia (2017-2018), Reino Unido
(2018-2019) y Estados Unidos (2018-
2019), principalmente.

2018 se dio aprobacion de la FDA de
la mosca soldado como alimentos
para aves.

En 2014, se incluyd la pupa de seda
como un alimento permitido.

Uno de los pocos en UE que produce
para consumo humano.

) o 1. Enteros (38%-43%)
Cuenta con lista indicativa de 2. Polvo (32%-36%)
especies permitidas.* 3. Harina (20%-24%).

Primer pais en UE en aprobar
insectos para consumo humano,
tiene lista indicativa.

Tradicién de consumo, insectos
enteros fritos y sazonados.

Tendencia creciente en consumo
humano de proteinas alternativas y
animales.

Al 2030 busca ser el principal
proveedor de proteina de insecto.

Interés creciente en alimento para
ganado y acuicultura.

—

Grillos (38%-45%)
Mosca soldado
negra (16%-36%, en
donde Tailandia se
encuentra en el piso
inferior del rango y
Francia en el
superior)

Gusano de harina
(12%-24%, se
encuentra en el piso
inferior del rango y
Francia en el
superior)

mercado)

1. Procesados
enteros (33%-
40%)

2. Alimento para
animales (20%-
26%)

3. Polvo procesado
(17%-20%)

1. Humano
(60%-65%)

2. Animal (35%-
40%)

*Acheta Domesticus (Clasificacion arancelaria 0208.90.90.003. **También registrd © mil USD (714 kg en 2020). CAGR: Crecimiento Anual Promedio. Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research y

Trademap.
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4. Tendencias en el
lanzamiento de
productos




Principales dinamizadores del mercado internacional de insectos 4@5‘3&@\' ‘ épnocom
comestibles dan forma a las tendencias en el lanzamiento de productos RICA VRS,

actuales.

Proteina deportiva de
insectos compite en dos
frentes contra el suero de
leche y la soya

Popularidad en el
lanzamiento de alimentos e
en paises occidentales

como novedad

TENDENCIAS EN
LANZAMIENTOS :
Desarrollo de DE PRODUCTOS ,A\Ilmen’_co_sj Para mascotas
alternativas a la de nutricion completa con
carne requiere insectos ya estan
mejoras disponibles
D

7////////////////////////////////////////// Fuente: PROCOMER con base en Euromonitor



Popularidad en el lanzamiento de alimentos en
paises occidentales como novedad RICA

Si bien el consumo de insectos es tradicional en
Asia Pacifico y paises latinoamericanos como
México, son una novedad de moda en paises
industrializados de occidente con nuevos
lanzamientos (por ejemplo: Reino Unido, Alemania,
EE.UU).

Dentro de los lanzamientos destacan granolas,
galletas, pan, barras tipo snacks, los de insectos
enteros siguen siendo minoria. Y productos para la
alimentacién de mascotas y cuidado de la salud.

Mayoria de lanzamientos se posicionan como una
fuente de proteina alternativa y sostenible a la del
ganado vacuno, o como una tercera alternativa a
las proteinas vegetales y de carnes cultivadas.

O

\
COSTA ‘ \(:PROCOMER

COSTA RICA exporfA
CHILE-LE’E

THE PREHISPANIC SNACKERIA

At Don Bugito we are committed to shaping the future by changing the way we eat. Our vision
is simple, to rescue ancestral food practices and the use of clean ingredients by offering

alternative protein snacks based on farmed edible insects and native American ingredients.

Mundo: lanzamientos de productos con ingredientes de insectos por
macrocategoria, 2019-2021
(porcentajes)

2019

2020
® Mascotas ® Comida = Salud

2021

Bebida

Fuente: PROCOMER con base en Euromonitor y Mintel



Popularidad en el lanzamiento de alimentos en
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paises occidentales como novedad RICA

« EXxperiencia internacional indica que el mercado se llena de muchos jugadores, con un éxito
inicial pero que no logran subsistir porque los consumidores no ven incentivo en la recompra.

« Un ejemplo de esto fue la empresa finlandesa Fazer con su producto llamado Sirkkaleipa (pan
de grillo) en Finlandia.

 El lanzamiento del producto se dio en 2017 y generd una considerable cobertura mediatica y
las ventas fueron inicialmente un gran éxito. Sin embargo, no muchos consumidores hicieron
una recompra y se saco del mercado después de aproximadamente un afo en el mercado.

o

T BT 7 W
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ase en Edromonitor

Fuente: PROCOMER con
. . 3

.

’
-



Proteina deportiva de insectos compite en dos frentes
contra el suero de leche y la soya

’ = . v e v B g > v Y ’—' o 5 3
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« Los consumidores que hacen ejercicio son mas propensos a comprar y
pagar por la proteina de insecto.

COSTA

(‘i‘\
\
RICA ‘PROCOMER

COSTA RICA exporta

. |

« Dado que la proteina de insectos compite con la de soya y el suero de F‘.
leche, se busca promover el lanzamiento de productos que |
potencialicen sus caracteristicas nutricionales que lo diferencien de i
estos.

Prebiotic Chitin ~ Vitamin B12 for 40% more 3xmore lron  All 9 Amino Acids
for gut health natural energy  Potassium vs whey vs spinach your body needs

Jll + Debe considerarse el efecto del uso de gran cantidad de proteina de
insecto que puede llegar a afectar el sabor y la textura de los
suplementos proteinicos. Para superar estos desafios, la proteina
deportiva de insectos necesita comunicar cdémo se diferencia con la
soya (por ejemplo: sostenibilidad) y también encontrar un
posicionamiento de rendimiento en relacidon con el suero de leche.

FUEL ON THE GO

\* - ’ r
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P
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Productos deben mejorar en textura y sabor para alinearse
bien con la tendencia de utilizar nuevas fuentes de
proteinas como diferenciador del producto.

En los sustitutos de la carne, la eleccion de la fuente de
proteina es la mayor herramienta de diferenciacion. La
proteina de insectos puede tomar parte de este mercado de
ingredientes simplemente posicionando su novedad como
un punto de venta unico en Europa y América.

Los productos en si mismos deben ser al menos tan
buenos como aquellos productos a base de plantas a las
que los consumidores se estan acostumbrando como
estandar.

Desarrollo de alternativas a la carne requiere mejoras “6‘%45‘3&’ \ .fﬁmcom

RICA

COSTA RICA exporta

(196 a) tiefgefroren

@ \ 2x989

navigator-asia.com m

Bug burger aspirations: Ento looks to
emulate Beyond Meat success with
launch of first insect burger patty

HERE

By Pearly Neo

ated on 21-Jan-2021 at 01:52 GMT

O

Fuente: PROCOMER con base en Euromonitor
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insectos ya estan disponibles SEAN | dgProcoveR

COSTA RICA exporta

Alimentos para perros con proteina de insecto

e Productos lanzados al mercado promueven el alto

contenido de proteinas y nutrientes beneficiosos Empresa: MultiFit Tiernahrungs, Alemania

como gras.a's, minerales y vitaminas. Los niyeles de = Marca: Select Gold Extra Sensitive
concentracion de proteinas en las proteinas de % - Itali
insectos destinadas a la alimentaciéon animal varian T Me'rcado' Ita_ la . _
entre el 55 % y el 75 %. e Sensitive Pais de fabricacion: Alemania
n Precio: $11,05
Precio por 100g: $1.11

« Los insectos son un componente natural de las dietas Tamano: 1 kg
de animales como los peces carnivoros, las aves de
corral y los cerdos (por ejemplo, los insectos pueden

proporcionar hasta el 70 % de las necesidades

dietéticas de las truchas) y actualmente con enfoque Empresa: Nestlé, Suiza
en mascotas principalmente en perros. Marca: Purina Beyond Nature’s Protein
Mercado: Suiza
« Dentro de los principales afirmaciones destacan: sin Precio: $10,5
aditivos/conservantes, calidad Premium, bajo en . ’ ]
alérgenos y de facil digestion. Precio por 100g: $0.88
Tamano: 12 kg

*Con proteina de insectos, pollo y habas.
B

A Fuente: PROCOMER con base en Euromonitor, IPIFF y Mintel.
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Dos de las organizaciones de mayor reconocimiento intemacional que agrupan empresas de la industria de insectos /55%45‘541&« ‘ ‘(‘;

son la Coalicion Norteamericana para la Agricultura de Insectos (NACIA) y la Plataforma Intemacional de Insectos RICA PROGMER 1
como alimento y piensos (IPIFF) las cuales cuentan con directorios empresarales que permmiten conocer compaiiias
del sector a nivel intemacional.

NACIA pifi
NORTH AMERICAN COALITION
FOR INSECT AGRICULTURE

Es una asociacion de insectos para la industria de alimentos y Es una organizacidon sin animo de lucro de la UE que
piensos en Ameérica del Norte. Sus empresas fundadoras son: representa los intereses del sector de produccién de insectos
Aspire Food Group, Beta Hatch, EnviroFlight, InnovaFeed e ante los responsables politicos de la UE, las partes interesadas
Ynsect, los miembros de NACIA son actualmente 200, con europeas y los ciudadanos. Compuesto por 81 miembros, el
sede en 12 paises, 50 empresas y 23 universidades. IPIFF promueve el uso de insectos para el consumo humano vy

productos derivados de insectos como fuente de nutrientes de
primer nivel para la alimentacion animal.

Directorio de miembros Directorio de miembros

O


https://nacia.org/member-directory
https://ipiff.org/ipiff-members/

Ynsect ) —opnand_ | 4
HUMAN Ynsect disefia, construye y opera instalaciones de produccién y RICA ‘ VRS,
NUTRITION procesamiento de insectos para producir alimentos para la

3 HEALTH acuicultura, mascotas y alimentacion humana.

Sede central en Paris, Francia. Sin embargo tiene EJEMPLOS DE PRODUCTOS DE PROTIFARM (filial de Ynsect en Paises Bajos)
presencia en Norteamérica, Europa, Asia Pacifico,
LATAM y Medio Oriente.

AdalbaPro IPC80

AdalbaPro FTIP
s o 2 20'” Fiber Textured Insect Protein Insect Protein Concentrate
Aiio de fundacion

Elabora productos de nutricién animal y humana con
insectos cultivados a gran escala y mediante
procesos automatizados, atendiendo 3 segmentos:
nutricion animal, plantas y humanos.

Yn Oil* (nutricion animal)

. Yn Meal* (nutricion animal) T T T——
Portafolio de Yn Frass (nutricion para plantas) Bk Mk 66 B owr
productos Adalba Pro (fibra texturizada de insectos para

humanos)

Ynsect estd construyendo actualmente su segunda unidad de produccion, una de
las granjas verticales mas grandes del mundo, en Amiens, Francia. Desde su
creacién, Ynsect ha recaudado mas de 435 millones USD, ha reclutado a 130
empleados y desde 2016 ha estado operando una granja vertical.

_ *Especial para peces y mariscos. Fuente: PROCOMER con

7////////////////////////////////////////// base en Meticulous Research y sitio web de la empresa.
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E N I u M [] Entomo Farms fabrica harina de grillos, polvo de grillos y proteinas  RICA @PRRSMER,
de insectos.

FARMS

PORTAFOLIO DE PRODUCTOS
Segmento

Ontario, Canada Fertilizantes + Fertilizante a base de estiércol de grillo
Polvo * Grillos en polvo (convencionales, organicos sin gluten)
2014 Tostados * Grillos: Asado entero convencional, organico, sin gluten

¢ Grillos con especias y calabaza -

¢ Polvo alto en proteina sabor Vainilla y de chocolate

* Barra de proteina de Grillos canela manzana, chocolate con menta
e Barras energéticas con jengibre, chocolate y mantequilla de mani
* Snacks bite- proteinas con chocolate y vainila

¢ Grillos con sabores: azlcar y canela, mostaza miel y barbacoa

Elabora productos para nutricion humana,

plantas y animal con varios segmentos:

fertilizantes, polvo, tostados, snacks y Snacks
alimentos para animales.

* -Galleta grillos con sabores a: zanahoria y calabaza, miel y

Alimento para arandanos, clircuma, banano mania

animales
* Golosinas para aves de corral

HEALTHIER
FOR YOU

Actually Foods Puffs

Hi Protein Powder - Vanilla

Carrot 1Review 10 Reviews Cricket Fertilizer
c$4.99

Frass Forward - Natural

Cricket Biscuit - Pumpkin

C$8.99 From C$14.99

7////////////////////////////////////////// Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research y sitio web de la empresa.

3 Reviews
From C$19.95
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GLOBAL BUGS

ALTERMNATIVE PROTEIN

Ao de fundacién

Global Bugs ubicada en el sureste asiatico, tiene su enfoque en la
produccion de polvo, snacks, barras de proteina y fertilizantes con

base en grillos.

Bangkok, Tailandia

20M

La compafia produce grillos, polvo de
grillo, bocadillos, barras de proteina y
fertilizantes.

Controla toda la cadena de valor, desde
la agricultura organica de alimento para

grillos, grillos domésticos y moscas
soldado negras, produccion y
procesamiento hasta ventas y
distribucion.

Ademas, la compafila tiene su
plataforma de comercio en linea
separada para distribuidores y

productos de marca privada.

Buenas

Grillos
Higiene
Control

Cuenta con certificaciones de
Practicas para Granjas de
(GAP’s), Buenas Practicas de
(GHP’s) y Puntos Criticos de
(HACCP).

7////////////////////////////////////////// Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research y sitio web de la empresa.
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Entocrisp: grillos enteros tostados (sabores BBQ, chile-queso,

Snacks

Fertilizantes

jengibre-lima, natural, picante Thai).

Entogrow: orgdnico (1kg)

Polvo * Entopowder (elaborado a partir de grillos)
Seras de Proothie: barras de proteina de diversos sabores que incluyen:
roteina chocolate-banano, camote-ardndano, fresa-frutas exdticas de
P Tailandia.
Aplicaciones Entopowder

The Global Bugs Buggy Burger - One

Burger To Rule Them All

The Global Bugs Cricket Powder

Ravioli B1,700.00

ntopowder™ - natural flavour | 2kg

B3,200.00

Siopowe.
NAT g

ntopowder™ - natural flavour | 100g

B250.00



4‘, JR Unigue Foods se encuentra en Tailandia, su foco de ventas se “6%"5‘50& | Soroconer
LY encuentra en la venta de polvo de insectos y snacks de insectos enteros. RICA @ e Gpria
IR UNIQUE FOODS

PORTAFOLIO DE PRODUCTOS

Bangkok, Tailandia

Ao de fundacion leleX Segmento Categoria

« La companfia produce polvo de insectos
(orillo) y de insectos tostados para Polvo + Polvo de grillos

consumo humano.

e Su produccidon se encuentra bajo el
cumplimiento de estdandares HACCP vy i
GHP’s (Buenas Practicas de Higiene). Snacks tostados

* Escorpiones de cola de armadura (Mesobuthus martensii)
Grillos de campo (Gryllus bimaculatus)
e e es Gr!llos domest@os (Acheta domegfflcus)
. ) , enteros Grillos de Jamaica (Gryllus Assimilis sp)
Suple polvo de proteina de insectos a + Larvas de gusano Sagu (Rhynchophorus ferrugineus)

fabricantes de alimentos para su + Pupas de gusano de seda (Bombyx Mori)
procesamiento, tales como: carne

texturizada, galletas, pasta, batidos de
proteina, barras, entre otros.
)

-
SENORN U SCORPONS

8
i

* Sus productos se encuentran diversas
regiones del mundo incluyendo:
Norteamérica, Europa, Asia-Pacifico,
Latinoamérica y Medio Oriente.

. PN A e e 3
Estandares que cumple (===) éﬂ |
Ia . . .
Comanla' Intertek Intertek _
N R Dependiendo del producto los tamanos varian entre : 15g,

D 10049, 2509 500g vy kg con 1 ano de fecha de caducidad.

7////////////////////////////////////////// Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research y sitio web de la empresa.
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Modelos regulatorios existentes GREAA | dgprocomer,

4 aspectos fundamentales a considerar:

Regiones en donde la entomofagia se encuentra extendida
(generalmente como tradicion local) tiende a no estar
excesivamente regulada.

En algunos paises donde los insectos no suelen ser percibidos
como alimentos para humanos o animales, la legislacion tiende a
referirse a los insectos como impurezas o plagas que
contaminan los alimentos, situacion que se encuentra en pleno
cambio.

Falta de legislacion especifica para insectos comestibles se debe
al hecho de que la escala de produccidon de insectos ha sido

Regulacion a nivel mundial esta bastante limitada y el sector sigue siendo un nicho en su alcance
en pIena evolucién (pero con creciente interés de produccion a escala industrial).

Mayoria de los paises aun carecen de legislacién, normas,
etiquetado y otros instrumentos reglamentarios precisos y
especificos para insectos comestibles que rijan la produccién y
comercializacion. Lo cual es una barrera para su desarrollo.

- Fuente: FAO (2021). Looking at edible insects from a food safety perspective.

7////////////////////////////////////////// https://www.fao.org/3/cb4094en/cb4094en.pdf
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¢Qué indica el Codex Alimentarius?

POCO DEBATE

Debates sobre la introduccion de normas internacionales
para el sector de los insectos comestibles han sido
limitados.

PROPUESTA DE ESTANDAR REGIONAL EN ASIA

El 172 Comité de Coordinacion FAO/OMS del Codex Alimentarius para C O D E X A L I M E N TA R I U S

Asia (2010) considerd una propuesta para desarrollar un estandar E NORMAS INTERNACIONALES DE LOS ALIMENTOS
)

regional del Codex para grillos domésticos comestibles (Acheta
domesticus) y productos a base de grillos* El cual se basd en la
prevalencia histérica de la entomofagia en varios paises y un creciente
interés mundial en el uso de insectos como fuente de alimento.

\\?f T i 77RY Organizacion
3 undial de la Salud

y la Agricultura

SUSPENSION DE LA PROPUESTA

Se decidid suspender el trabajo sobre este tema en 2014, ya que no habia datos
suficientes de respaldo particularmente en relacién con la produccién, el consumo y el
comercio de estos productos (internacionales y regionales), asi como con datos
inadecuados de evaluacién del riesgo para la inocuidad de los alimentos con base en
insectos comestibles.

- —— * CX/ASIA 10/17. ** (CX/ASIA 14/19)12. Fuente: FAO (2021). Looking at edible insects from a food safety perspective.

7///////////////////////////////////////// https://www.fao.org/3/cb4094en/cb4094en.pdf
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@PROCOMER

COSTA RICA exporta

Paises “anglosajones”

Reino Unido, Estados Unidos,
Canada, Nueva Zelanda y Australia,
para quienes los insectos
comestibles no representan un
alimento novedoso, y las agencias
de alimentos han autorizado su
importacion y venta.

Paises occidentales que no
hablan inglés, y la Unidon
Europea, en particular.
Establecen reglas y
aprobaciones antes de permitir
cualquier comercializacion.

Paises no occidentales

Los insectos son a menudo un
alimento tradicional, pero rara
vez se envasan, exportan o
importan. En estos paises, los
insectos generalmente se
encuentran en el mercado
local, sin embalaje.

7////////////////////////////////////////// Fuente: FUNDES (2019) Cadena de valor de insectos. Programa DESCUBRE.
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Ameérica del Norte

&=
S EE.UU.

* Usos alimentarios de insectos comestibles, partes de insectos o derivados se encuentran dentro
de la supervision de la Administracion de Alimentos y Medicamentos de EE.UU (FDA).

« De alli que deben cumplir con la Ley Federal de Alimentos, Medicamentos y Cosméticos
(FD&C Act) y sus reglamento.

* Insectos comestibles y los productos a base de insectos no deben adulterarse y su
procesamiento, envasado, almacenamiento y transporte deben realizarse en condiciones
sanitarias adecuadas.

* Productos alimenticios para insectos deben tener un etiquetado adecuado en el envase que
incluya el nombre comun o habitual del producto y sus ingredientes.

« En el caso de alimentos para animales, requiere estar en la Lista de aprobacion de aditivos o
GRAS necesaria para insectos. Larvas de HI* se encuentran incluidas como ingrediente para
alimentos para animales.

*Hermetia illucens. Fuente: FAO (2021). Looking at edible insects from a food safety perspective. https://www.fao.org/3/cb4094en/cb4094en.pdf



https://www.fda.gov/animal-veterinary/generally-recognized-safe-gras-notification-program/current-animal-food-gras-notices-inventory
https://www.fao.org/3/cb4094en/cb4094en.pdf
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Tratamiento arancelario de productos con COSTA \

Insectos en mercados escogidos

Arancel NMF* Arancel Impuestos
preferencial™* intemos
ANIMAL
é’ 0511.99.3060 Piensos 0% 0%
—f HUMANO
0410.10.00.00 Insectos y sus harinas 11% 0%

Embutidos y productos similares de
1601.00.60.60 carne, despojos de carne, sangre o 3.2% 0% Harbor

EE.UU. 1601.00.60.80 insectos

Maintenance
Fee: 0,125%

1602.10.10.00 Preparaciones homogéneas de carne, 1,9% (para nifos o propdsitos dietéticos) 0%
1602.10.50.60 despojos de carne, sangre o insectos 6,4% (enlatada para nifios pequefios)
1602.10.50.80 6,4% (otras para nifos pequefios)
1602.90.91.60 Otras preparaciones o conservas de 6,4% (enlatada) 0%
1602.90.91.80 carne, despojos de carne, sangre o 6,4% (otros)

insectos

*Arancel Nacion Méas Favorecia que corresponde al arancel ordinario. **Arancel en aplicacién del CAFTA-DR para lo cual debe aportarse el certificado de origen negociado en el
marco del acuerdo, aranceles actualizados al 01/01/2022. Fuente: World Tariff
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Ameérica del Norte “" Canada

¢QUE INDICA LA REGULACION?

* No son considerados como “novelty food” para el caso de alimentos o ingredientes alimentarios.
Por ejemplo: los gusanos de seda, grillos domésticos y gusanos de harina se encuentran en las listas
de Health Canada como alimento “no novedoso” e ingredientes alimentarios.

« Los insectos producidos para el consumo de los canadienses deben cumplir con las mismas normas
de seguridad e higiene que otros alimentos disponibles en el pais.

« En el caso de alimentos para mascotas con insectos, se requiere autorizaciéon previa/registro para
los ingredientes de piensos derivados de insectos utilizados como macronutrientes en la
alimentacién animal. Para ello los productores de los insectos deben proporcionar informacion sobre
la evaluacién y eficacia de seguridad, previa a la comercializacién, los sustratos de crecimiento y
todos los procesos de fabricacion involucrados para cada insecto a la Agencia Canadiense de
Inspeccidn de Alimentos (CFIA) antes de que el producto se revise para su aprobacion.

« En 2016, se autorizdé el uso de larvas enteras secas de mosca soldado negra como ingrediente de
alimentacion para pollos de engorde de aves de corral.

Fuente: FAO (2021). Looking at edible insects from a food safety perspective. https://www.fao.org/3/cb4094en/cb4094en.pdf



https://www.fao.org/3/cb4094en/cb4094en.pdf
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. ., Arancel .
Descripcion Arancel NMF* 6 i Impuestos intemos
ANIMAL
0511.99.00.90 Piensos 0% 0%
HUMANO
0410.10.10.00 Insectos 0% (frescos, refrigerados o congelados) 0% _
0410.10.90.00 11% (otros) ? 5% de impuesto
sobre bienes y
128188;9002% Embutidos y productos 12,5% (enlatados) Servicios.
1601.00.90.80 similares de carne, despojos de 0% (frescos, refrigerados, congelados) 0% o
POOE carne, sangre o insectos 0% (curados) ° Adicionalmente:
1601.00.90.90 0% (otros) 5%-10% dependiendo
CANADA de la provincia.
Preparaciones homogéneas de 1,9% (para nifos o propositos dietéticos) 0% Ejemplo: 9’9705% en
carne, despojos de carne, 6,4% (enlatada para nifios pequefos) Quebec y-8/) en
sangre o insectos 6,4% (otras para nifios pequefos) Ontario.
1602.90.10.00 Otras preparaciones o 1% (harinas preparadas) 0%
1602.90.91.00 conservas de carne, despojos 12,5% (envasado)
1602.90.99.00 de carne, sangre o insectos 0% (otros)

*Arancel Nacidon Mas Favorecia que corresponde al arancel ordinario. **Arancel en aplicacién del TLC Costa Rica-Canada para lo cual debe aportarse el certificado de origen negociado
en el marco del acuerdo, aranceles actualizados al 01/01/2022. ***Aplicable solo en: Alberta, Columbia Britanica, Manitoba, Territorios del Noreste, Nunavut, Quebec, Saskatchewan y el
territorio de Yukdén. Fuente: World Tariff
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Ameérica del Norte @‘@" México

¢{QUE INDICA LA REGULACION?

* Insectos se consumen comunmente en el pais y, en general, el comercio y la comercializacion de
insectos comestibles no estan regulados en gran medida.

« No existen regulaciones especificas para que los insectos se utilicen como alimento para
animales. Se espera que las politicas que rigen la seguridad de la alimentacidon animal se apliquen
a los insectos.

* Silos insectos comestibles son modificados genéticamente, deben seguir las reglas de la "Ley de
Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados”.

« En 2017, se establecid la regulacidon de produccion organica, en donde se incluyd una categoria
para alimentos de insectos organicos, la cual incluye una lista indicativa de especies: gusano
maguey (Aegiale hesperiaris), larvas de escarabajos de cuerno largo (Cerambicidae), larvas de
“escamoles” (Liometopum apiculatum) y huevos de hormigas, los cuales deben recogerse en
areas de produccidén organica o en ecosistemas con poca o ninguna intervencion humana que no
tengan contacto con sustancias prohibidas.

Fuente: FAO (2021). Looking at edible insects from a food safety perspective. https://www.fao.org/3/cb4094en/cb4094en.pdf y Lahteenmaki, A et al (2021) Regulations on insects
as food and feed: a global comparison. Journal of Insects as Food and Feed,, 7(5): 849-856.



https://www.fao.org/3/cb4094en/cb4094en.pdf
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Tratamiento arancelario de productos con COSTA \

Insectos en mercados escogidos

Arancel NMF*
ANIMAL
@ 0511.99.01.00 Cochinillas enteras o en polvo 0% 0%
0511.99.99.99 Piensos 10% ?
HUMANO
0410.00.99.00 Insectos 20% 0%
Embutidos y productos similares de
Mexico 1601.00.03.99 carne, despojos de carne, sangre o 15%*** 0%
insectos No indica.
1602.10.02.00 Preparaciones homogéneas de carne, 20% O%****
despojos de carne, sangre o insectos
1602.90.99.00 Otras preparaciones o conservas de 20% Q% *xxx*

carne, despojos de carne, sangre o
insectos

*Arancel Nacién Mas Favorecia que corresponde al arancel ordinario. **Arancel en aplicaciéon del TLC Centroamérica-México para lo cual debe aportarse el certificado de origen
negociado en el marco del acuerdo, aranceles actualizados al 01/01/2022. ***Con certificado de cupo emitido por la Secretaria de Economia - 0,01 USD/ toneladas. ****No aplica si son
de gallo/gallina/pavo. *****No aplica si son de gallo o gallina. Fuente: World Tariff
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@ Union Europea

. Desde 2018, a los alimentos de base insectos les aplica el Reglamento 2015/2283 sobre nuevos alimentos (“Novel
Food”). Por ello solo pueden comercializarse tras una evaluacion de la EFSA*. A excepcion de Bélgica (solo permite de
CONSUMO HUMANO origen de la UE), Reino Unido**, Paises Bajos y Dinamarca, quienes explicitamente los permiten como alimento.

@PROCOMER

COSTA RICA exporta

. En conjunto con los Reglamentos 2017/2468 y 2017/2469 se definen los estdndares y procedimientos de alimentos
novedosos incluyendo insectos y sus productos derivados.

. Reglamento (UE) n.2 2019/1981 introdujo una lista de terceros paises autorizados a exportar productos de insectos que
cumplen lo dispuesto en el mencionado Reglamento (UE) n.2 2017/893, los cuales son: Canada, Suiza y Corea del Sur (en
proceso Tailandia y Vietham).

. Gusanos amarillos de harina (Tenebrio molitor) son el primer insecto aprobado por EFSA bajo la Novel Food Regulation.

. Ejemplos de solicitudes de productos incluyen: grillo doméstico (Acheta domesticus), grillo doméstico anillado/tropical
(Gryllodes sigillatus), gusano de la harina menor (Alphitobius diaperinus), mosca soldado negra (Hermetia illucens),
abeja melifera (Apis mellifera), langosta migratoria /saltamontes (Locusta migratoria) y gusano de la harina amarillo
(Tenebrio molitor).

« Actualmente, se plantean nuevas regulaciones para la higiene de insectos para consumo humano, las cuales se
encuentran en la modificacion al Reglamento (CE) n.2 853/2004. (uso de sustratos para el cultivo y la alimentacién). La
IPIFF planted también una guia de Buenas Practicas de Higiene para la produccién de insectos para consumo humano y
animal (aprobacion formal de uso pendiente).

* Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria. **Previo a su salida de la Unién Europea. Fuente: Lahteenmaki, A et al (2021) Regulations on insects as food and feed: a global
comparison. Journal of Insects as Food and Feed, 7(5): 849-856


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/ALL/?uri=CELEX:32015R2283
https://ipiff.org/wp-content/uploads/2019/12/IPIFF-Guide-on-Good-Hygiene-Practices.pdf

- . _eemcial_.
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@ Union Europea
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CONSUMO HUMANO

Solicitud de
autorizacion de
“Novel Food”

e Aplicante envia una

solicitud.
e La Comision Europea

(CE) envia una solicitud de

informacion al solicitante
en relacién con la validez
de la solicitud.

e Respuestas a una
solicitud de informacioén
adicional de la CE vy la
EFSA.

e Puede retirar la solicitud
en cualquier momento.

PROCESO DE AUTORIZACION DE “NOVEL FOOD”

Chequeo de

validacion

¢ CE verifica si la
solicitud entra en el
ambito de aplicacién del
Reglamento (UE)
2015/2283 sobre nuevos
alimentos vy si se
cumplen los requisitos
establecidos en el
articulo 15 de dicho
Reglamento

« CE podra solicitar
informacioén adicional al
solicitante en relacion
con la validez de la
aplicacion

Fuente: PROCOMER con base en Meticulous Research

Control de
idoneidad

(EFSA)
30 dias

*CE puede consultar a la
EFSA

*EFSA comunica a la CE
sus puntos de vista
sobre si la solicitud
cumple los requisitos
pertinentes establecidos
en el articulo 10,
apartado 2, del
Reglamento (UE)
2015/2283 en un plazo
de 30 dias laborables.
*La EFSA podra solicitar
informacioén adicional al
solicitante en relacion
con el control de
idoneidad.

Analisis de
riesgo (EFSA)
9 meses

*EFSA realiza la
evaluacién del riesgo y
adopta su dictamen en
un plazo de nueve
meses a partir de la
fecha de recepcion de
una solicitud valida.
*EFSA podra solicitar
informacién adicional
al solicitante en
relacién con la
evaluacion del riesgo.

Administracion

del riesgo CE
7 meses

* CE dispone de siete
meses a partir de la
fecha de publicacién
del dictamen de la
EFSA para elaborar un
acto de ejecucién por
el que se autorice la
comercializacidn en la
UE de un nuevo
alimento y se actualice
la lista de la Unidn.

Resultado

-Aprobado
-Rechazado
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W Unidn Europea

{QUE INDICA LA REGULACION?

« En 2017 un cambio de importancia critica fue introducido por el Reglamento n.2 2017/893, en el cual se
CONSUMO ANIMAL permitiod la alimentacion de siete especies de insectos a animales de acuicultura:

o Mosca soldado negra (Hermetia illucens), mosca doméstica comin (Musca domestica),
gusano de la harina amarillo (Tenebrio molitor), gusano de la harina menor (Alphitobius
diaperinus), grillo doméstico (Acheta domesticus), grillo rayado (Gryllodes sigillatus) y
grillo bicolor(Gryllus assimilis).

« Actualmente, se cuenta con autorizacion para la alimentacion de mascotas con insectos.

 Existen 2 barreras actualmente:
1. imposibilidad para usar alimentos que contengan carne o pescado para la alimentacion de
insectos (no hay técnicas operacionales y validadas para analisis).

2. No es permitido utilizar proteinas de insectos procesadas para la alimentacion de cerdos y aves de
corral (incertidumbre de cuando podria ocurrir).

* Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria. **Previo a su salida de la Unidn Europea. Fuente: Lahteenmadki, A et al (2021) Regulations on insects as food and feed: a global
comparison. Journal of Insects as Food and Feed,, 7(5): 849-856


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R0893&rid=1
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@ Union Europea

APROBACION REGULATORIA PARA EL USO DE INSECTOS EN LA ALIMENTACION ANIMAL, 2017
Especies objetivo
Fuentes de alimento de los insectos Produccion de los insectos (por tipo de subproducto permitido a utilizar)

@PROCOMER

COSTA RICA exporta

CONSUMO ANIMAL

Proteina

J Sustratos vegetales

Alimento con base en
lacteos y huevo

x Residuos de cocina »

x Productos de matadero

x Estiercol de animales

Fuente: Meticulous Research



Tratamiento arancelario de productos con
Insectos en mercados escogidos

Arancel NMF*

_/éjemao&_,
COSTA
RICA

Arancel
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Impuestos intemos

ANIMAL

0511.99.85.90

Piensos

0%

preferencial**

0%

0410.10.00.10
0410.10.91.00
0410.10.99.00

1601.00.10.95
1601.00.10.99
1601.00.99.91

1601.00.99.99

Union
Europea
1602.10.00.00

1602.90.99.00

HUMANO

Insectos y sus harinas

Embutidos y productos similares de
carne, despojos de carne, sangre o
insectos

Preparaciones homogéneas de carne,
despojos de carne, sangre o insectos

Otras preparaciones o conservas de
carne, despojos de carne, sangre o
insectos

9% (fresco, refrigerado o congelado)
15.4% + 303.4 EUR/100 kg (harina)
130 EUR/100 kg (otros)

15,4% (salchichas de higado)
15,4% (otros productos de higado)
100.5 EUR/100 kg neto (salchichas)***
100.5 EUR/100 kg neto (otros)***

16,6%

16,6%***

0%

0%
0%
No aplica
No aplica

0%

0%

Varian segun el pais de

destino, principalmente

VAT: Impuesto al Valor
Agregado.

Ejemplo:
Bélgica 6%

Alemania 7%
Paises Bajos 9%

*Arancel Nacidn Mas Favorecia que corresponde al arancel ordinario. **Arancel en aplicacién del AACUE para lo cual debe aportarse el certificado de origen negociado en el marco del
acuerdo, aranceles actualizados al 01/01/2022. ***Sujeto a cuota de importacién. Fuente: World Tariff
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AS|a. consumo 'y cultivo es tradicional en varios paises asiaticos, entre ellos: Camboya, Ching, Malasia, Laos, Corea del

Sur, Tallandia y Vietnam. En la mayoria, no existen regulaciones especificas para insectos, sin embargo, en paises como
Malasia y Taillandia se aplican las leyes relacionadas para garantizar la seguridad v la calidad de los alimentos.

¢QUE INDICA LA REGULACION?

TAILANDIA CHINA

Insectos comestibles deben cumplir con la Food Act. B.E. N e tind ifi ivel : I
2522 (1979), que regula la calidad e integridad de los o existen leyes o estandares especificos a nivel naciona

- - % - : :
alimentos en general. (% para los insectos comestibles

Sin embargo, hay estandares “locales disponibles gue
regulan requisitos higiénicos de produccion,
procesamiento, transporte; alacenaje; etiquetad‘b_e
inspeccion. o %

La Administracion de ~Alimentos vy A Medicamentos,
dependiente del Ministerio de Salud Publica, es el principal
organismo autorizado responsable de regular la produccién
de insectos y Su consumo.

Por ejemplo: el DBS45/030 - 2616 "prara consumo de
pupas congeladas comestibles de ‘seda de la. region

=3 ACFS* Ha e’l{@l do varias-directrices al respecto:

’2017 line mléﬁtos ara €l-eultivo de grillos crlé seguk
S p o ( g(-lfahayl autonoma de Guangxi Zhuang.

~ apegada /'a". estandares -jadecuados de calidad
‘Agricy@ra’l Standard 8202-2017), enfoque en la exportacién
a la Unién Europea.
2012: se emitieron—~directrices para la cria de gusanos de
seda (Bombyx morid.(Thai Agricultural Standard 8201-2012)..

Actualmente, el gusano de seda y el polwo de [proteina def
gusano de tierra pueden ser utilizadas como ingrediente’en
alimentos (ambos se encuentran.ehftistadaos en el Food
Materials catalogue y Feed Materiails catalogue). (

*Oficina Nacional de Normas sobre Productos Basicos Agricolas y Alimentos de Tailandia. Fuente: FAO (2021). Looking at edible insects from a food safety perspective.
https://www.fao.org/3/cb4094en/cb4094en.pdf



https://www.fao.org/3/cb4094en/cb4094en.pdf
https://www.acfs.go.th/standard/download/eng/GAP_CRICKET_FARM-ENG.pdf

RGeS

&

RICA

emcial_.
COSTA

—

Y 4

C M
oY
wR
.wm

(7))
0 O
=0
o =
N O



Gestiones institucionales

2019

Resultados del estudio
DESCUBRE 150 elaborado por la
consultora FUNDES para el
Programa DESCUBRE, en donde
se identificd a los insectos como
una industria con alto potencial
para la exportacion.

=

(UCR) -Ciudad Universitaria Rodrigo Facio.

*De donde también se elaboraron tesis y articulos cientificos. Como por ejemplo:
Bermudez, M (2021) Exploring the production and export potential of cricket powder in Costa Rica [Tesis de Maestria] International SEPT Program, Leipzig University. Repositorio institucional.
Quiros, A et al (2019) Retos y oportunidades de los insectos comestibles como fuente de proteina sostenible en Costa Rica. Centro Nacional de Ciencia y Tecnologia de Alimentos (CITA), Universidad de Costa Rica

2019 a la fecha

Proyecto “Consumo de insectos y su
aplicacion en matrices alimentarias en
Costa Rica: retos y oportunidades de una
estrategia potencial para el
fortalecimiento de la seguridad
alimentaria nacional”* del Centro Nacional
de Ciencia y Tecnologia de Alimentos
(CITA) de la UCR, en donde se articula el
conocimiento también de la Escuela de
Nutricion, Escuela de Biologia y el Museo
de Insectos también de la UCR,
investigacion* y asesoria técnica.

O
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2021

Desde julio, mediante la Resolucion N2 SENASA-
DG-R0026-2021, se incluye el grillo (Acheta

domesticus) y gusano de harina (Zophobas morio y
Tenebrio molitor) dentro de la lista de especies
exoticas ornamentales de Costa Rica; lo que abre la
oportunidad de producir y comercializar productos
hechos a base de estos insectos, en conjunto con
otras especies permitidas para su explotacion
comercial.

En noviembre, se organizd el webinar "Abriendo
camino hacia el Desarrollo de una industria de
insectos comestibles en Costa Rica” organizado
por PROCOMER y CITA / UCR.


http://www.senasa.go.cr/informacion/centro-de-informacion/informacion/legislacion-y-normativa/resoluciones/5788-senasa-dg-ro44-2021/file

Aspectos regulatorios
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A continuacion, se muestra la lista de principales regulaciones relacionadas con la produccion de insectos en Costa Rica:

Institucion a cargo Actividad relacionada

Ley No. 7317: Ley de Conservacion de vida Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE)-Sistema * Registro de sitios de cultivo
silvestre. Nacional de Areas de Conservaciéon (SINAC) * Plan de manegjo
* Permisos de exportacion (art. 19)
* Ley n.2 8495-SENASA Servicio Nacional de Salud Animal (SENASA) » Certificado Veterinario de
* RTCA 65:05.52:11 Productos Utilizados en Operacion (CVO)
Alimentacion Animal y Establecimientos. » Direccion Nacional de Operaciones (DNO)  Controles previos y posteriores al
Requisitos de Registros Sanitario y e Direccion de Inocuidad de Productos Origen procesamiento (en desarrollo)
Control Animal (DIPOA) * Registro de productos para
e Direccion de alimentos para animales (DAA) alimentacion animal
e Direccion de Cuarentena Animal * Permisos de exportacion e
importacion.
RTCA 67.01.02:10 etiquetado nutricional Ministerio de Economia, Industria y Comercio (MEIC) Etiguetado nutricional

alimentos preenvasados

Ley 5395: Ley General de Salud Ministerio de Salud Registro sanitario de alimentos de
consumo humano

Plan regulador Municipalidades por cantdn Permiso de uso de suelo

Fuente: PROCOMER adaptado de Bermudez, M (2021) Exploring the production and export potential of cricket powder in Costa Rica [Tesis de Maestria] International SEPT

Program, Leipzig University. Repositorio institucional.




Aspectos regulatorios

Es importante distinguir entre especies de insectos nativas y exéticas ornamentales* . Las actividades con COSTA %PROCOMER
especies nativas deben someterse a un proceso de evaluacidn y autorizacion por parte del MINAE. Casos en los RICA COSTA RICA expoor 4.

que si se necesita autorizacion del MINAE (SINAC), también se necesita autorizacion del SENASA. La
autorizacion del MINAE es requisito para obtener la autorizacidon del SENASA

Oa®
ALIMENTOS PARA ANIMALES '.‘ CONSUMO HUMANO

Si las especies se encuentran en la lista de especies exodticas
ornamentales publicada (Resolucion N2 SENASA-DG-R0026-2021),
pueden ser utilizadas en actividades relacionadas con el
aprovechamiento humano, sin necesidad de requerir permisos del
MINAE, pero si del SENASA. Esta lista se actualiza a medida que SINAC-
SENASA realiza las evaluaciones de riesgo respectivas.

« Dentro del ambito de la alimentacion animal se estan
innovando e implementando nuevas fuentes de materias
primas, aditivos y/o suplementos para complementar o
sustituir las materias primas utilizadas actualmente. En el
pais se pueden registrar diversas fuentes de proteina a
base de insectos, si no hay nada que prohibe su registro ni
utilizacion.

Si las especies no se encuentran en la lista antes mencionada, el usuario

+ Para alimentos para animales se encuentra registrada la debe solicitar los permisos ante el MINAE.

larva de mosca soldado (Hermetia illucens), como insumo

ara elaborar alimentos balanceados para animales. X A .
P P SENASA aun esta en proceso de desarrollo de los requisitos vy

procedimientos necesarios para regular actividades con insectos para el
consumo, incluyendo controles por parte de DIPOA, hace todavia falta
la implementacion de los controles sobre todas las etapas anteriores y
posteriores al procesamiento de los insectos, como por ejemplo los
controles de las granjas de cria, los analisis de laboratorio y los
requisitos de exportacion e importacién entre otros.

* No existe a nivel nacional una lista permitida de insectos
para ser utilizada en alimentacion animal.

*Corresponden a grillo (Acheta domesticus) y gusano de harina (Zophobas morioy Tenebrio molitor). Fuente: PROCOMER con base en consulta realizada a SENASA (febrero, 2022).



http://www.senasa.go.cr/informacion/centro-de-informacion/informacion/legislacion-y-normativa/resoluciones/5788-senasa-dg-ro44-2021/file

Aspectos regulatorios _cpomaiod_.
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ACTIVIDAD REQUISITOS
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Documento de Sistema Manegjo

Cédigo y nombre de Subsistencia / ~ . solicitudy o, e g Tiulode = Compro-  — Regente, ™., .4 4o dedesechosy i piidad  Otros
o . Pequefo Mediano Grande Declaracion propiedad o bante de Asesor , Sistema de . e
SUBCLASE de Actividad no comercial uso de suelo " Personeria ; d Ambiental Requisitos
Jurada Doc. I[doneo. pago. Permanente - tratamiento de
Juridica aguas residuales
””” 0112 Produccion de insectos y otros invertebrados para consumo humano y animal*
Reproduccion y cria de .
011201 otros insectos u otros NA e E g |DaBals Ky M da b Ky X X X X X X X

. or semana Oor semana por semana
invertebrados > > >

Se define la actividad como:

‘ “Produccion zootécnica de insectos, invertebrados, ya no considerados Fauna Silvestre. Pertenecen a la lista de Especies
b — - +» Exdticas Domesticadas del Sistema Nacional de Areas de Conservacion, (SINAC). Después de la 5° generacion, se
considera como una especie no silvestre y ya no dependera del SINAC-MINAE.”

Nota: se deben verificar las observaciones respectivas de los requisitos en el documento DNO-PG-001-RE-007. Fuente: SENASA (2021) Requisitos
para obtener CVO segun actividad. Versidn 10. DNO-PG-001-RE-007.




Contexto de la produccion e |
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« Es una industria incipiente en el pais, cuyo marco regulatorio se encuentra en plena evolucion. Caracterizado por la baja formalizacion de
las empresas (que dificulta conocer la cantidad real) y produccion basada en la experiencia.

* En el pais se contabilizan 9 empresas que realizan actividades productivas relacionadas con insectos, de las cuales la totalidad lo hacen para
consumo humano y 5 de ellas para consumo animal.

« Entre las especies de insectos que mas se producen se encuentran: grillos (Acheta domesticus), cucarachas (varias especies) y larvas de
escarabajo (Tenebrio Molitor). Los cuales se comercializan como polvo y dos de las empresas indican que producen alimentos procesados
con insectos.

Costa Rica: Especies de insectos comestibles producidas, 2019

4 4
3 n=9
2
. | |

Grillos (Acheta Cucarachas Larvas de escarabajo  Grillos campestres Larvas (Zophobas Hermetia ilucens
domesticus) (Tenebrio molitor) morio)

Fuente: Quiros, A et al (2019) Retos y oportunidades de los insectos comestibles como fuente de proteina sostenible en Costa

I Rica. Centro Nacional de Ciencia y Tecnologia de Alimentos (CITA), Universidad de Costa Rica (UCR) -Ciudad Universitaria

4



Limitaciones y oportunidades de la industria en Costa Rica
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En enero, 2020, se realizd un taller de co-creacion organizado por el Centro Nacional de Tecnologia Alimentos (CITA) de la
Universidad de Costa Rica con la colaboracion del Programa DESCUBRE, que tuvo como objetivo reunir a los actores del
ecosistema emprendedor de insectos en Costa Rica para explorar las posibilidades de producir y exportar polvo de grillos a gran
escala con enfogue en el mapeo de actores, identificacion de retos y oportunidades e idear estrategias.

Principales oportunidades Principales limitaciones

Meta
(estructura politica y
econdmica, planes
nacionales de desarrollo)

Macro
(politicas, fiscal,
monetaria, comercial)

Meso
(eficiencia del entorno,
politicas especificas del

sector)

Micro
(en la empresa)

Costa Rica tiene condiciones climaticas adecuadas para criar
insectos (permiten produccién todo el afio).

El publico local parece estar interesado y curioso por comer
insectos.

Costa Rica ya tiene una historia de exportacidén insectos
(mariposas).

Costa Rica tiene una imagen internacional como un pais verde.

Regulacién sélida existente relacionada con la vida proteccién
de vida silvestre.
Politica de apoyo a las PYME existente del gobierno.

La academia estd jugando un papel clave en la formacién

(UCR, El Museo de los Insectos).

Existe conocimiento técnico sobre la cria de insectos.

Existen instituciones de apoyo en emprendimiento, innovacién y
promocidén de negocios.

Instituciones y laboratorios de investigaciéon existentes

Hay conocimientos sobre la cria de grillos entre los productores.
Los productores se conocen entre si y tienen practicas de
transferencia de conocimiento.

Existen oportunidades de exportacién.

Falta de conocimiento sobre el consumo de insectos vy sus beneficios.
No hay articulacién entre el publico vy el sector privado y la academia
Mala cultura de innovacidén

Falta de un sentido de cultura de cooperacidén entre productores.

No existe legislacion especifica para los insectos comestibles.
Falta de claridad en la regulacidn existente.

La legislacién esta dirigida a una produccidén a mayor escala
y no incluye pequefos emprendedores.

Baja disponibilidad de expertos técnicos.

Bajo apoyo financiero para emprendedores.

Pocos expertos en produccidn en masa de recuadros comestibles.
Baja oferta formativa.

Baja investigacidn sobre insectos comestibles

La capacidad de produccion es demasiado baja en comparacion con la
demanda.

Los productores no cumplen en ocasiones con requisitos de produccién.
Los precios actuales son demasiado altos debido a la no estandarizacidn
en las practicas de produccion.

No hay cohesidn formal entre los productores.

Falta de un mercado de compra natural

/e

Fuente: Bermudez, M (2021) Exploring the production and export potential of cricket powder in Costa Rica [Tesis de Maestria] International SEPT Program,
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TALLER COLABORATIVO

TALLER COLABORATIVO

RETOS Y FACTORES
DE EXITO DE LA CADENA

PRODUCTIVA DE INSECTOS
COMESTIBLES

en Costa Rica

FECHA: 23 DE FEBRERO | HORA: 9AM A 12MD

Modalidad virtual: plataforma Zoom

Inscripcion aqui
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Para la obtencidon de informacién primaria se realizd un taller virtual con .
empresas productoras/comercializadoras de insectos comestibles e ' \ |
instituciones publicas directamente relacionadas con regulacién y apoyo . N
de la industria en Costa Rica. Se contd con el apoyo en la moderacion de la '-
Unidad de Economia Ambiental y Agronegocios sostenibles (UEAAS) del

Centro Agrondmico Tropical de Investigaciéon y Enseianza (CATIE).

Objetivos del taller
General

Conocer los principales cuellos de botella y factores criticos de éxito (con énfasis
en la exportacion) de la cadena productiva de insectos comestibles en Costa Rica.

Especificos

* |dentificar los cuellos de botella sistémicos y de los siguientes eslabones:
insumos, produccion, transformacion, comercializacion y consumo final, y de
los servicios de apoyo y marco normativo relacionado.

« Determinar los factores criticos de éxito para la exportacion de insectos
comestibles.

Total de participantes: 21* (de los cuales 7 corresponden a empresas

productoras/ comercializadoras y el restante a instituciones publicas de
regulacion y apoyo -SENASA, SINAC, UCR, CATIE y PROCOMER-).

7////////////////////////////////////////// *Funcionarios de PROCOMER (6) y CATIE (2).


https://us06web.zoom.us/meeting/register/tZEvc-ivrDgqH9Me-2PD1qDX4SecBS-vs1vc
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Para el andlisis de los retos (cuellos de botella) y factores criticos de éxito se consideraron los eslabones de la cadena productiva de
insectos comestibles. Para ello se tomd como referencia la indicada por Bermudez (2020):
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T de Transformacion Comercializacion
Insectos
diversas industrias tradicional
b
(b_|odese.chos Alimentos para Restaurantes :
[ o industriales) consumo humano internacionsl

Alimentos para

Supermercados
consumo animal
Productos Tiendas en linea
farmacéuticos

Cosméticos

Granjas de
pequena
Pie de cria escala

industriales

Servicios de apoyo*
Marco Normativo

D] *Por ejemplo: (ejemplos: financiamiento, asesoria técnica, seguros, pruebas de laboratorio, etc). Fuente: adaptaciéon de PROCOMER

I americn. Jourma of meacts as Food and Foedt & (5. Phaes: 557 - 586, itosyJdos ora) 10,5920/ NFF3020.0008 " o



https://doi.org/10.3920/JIFF2020.0009
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CUELLOS DE BOTELLA FACTORES CRITICOS DE EXITO

requerimientos de mercado y las capacidades de un actor

Para su identificacidon se debe procurar que sea un proceso en especifico.
participativo de los actores de la cadena bajo una vision
general (no individual).

Busca la construccion de un plan de mejora escalonado (o
Se incluyen factores enddégenos (recursos humanos, no) para el ingreso a nuevos mercados segun las
materias primas, capacidades tecnoldgicas y productivas, capacidades actuales y las necesidades de innovacion.

capital) y exdgenos (regulaciones, barreras a la entrada, . RN
falta de oferta de financiamiento). 2 Puede analizarse desde un actor individual o de actores

que comparten similitudes.
Permiten crear lineas estratégicas de accion.

Fuente: Unidad de Economia Ambiental y Agronegocios sostenibles (UEAAS) del CATIE.

O



CUELLOS DE BOTELLA IDENTIFICADOS

Bing

3 principales por eslabon* '*’f‘**ﬂ‘f

m Cuellos de botella

1. Insumos

2. Produccion

3. Transformacion

4. Comercializacién

5. Consumo

No hay suficientes opciones a nivel nacional de proveedores para obtener pie de cria.
Hay pocas especies autorizadas incluidas en la lista de especies exdticas ornamentales.
Dificultades para la importacidon de pie de cria.

Desarticulacion institucional para el otorgamiento de permisos
Escasez de profesionales técnicos en la produccion de insectos.
Falta de una certificacion nacional de Buenas Practicas de Produccion.

Ampliar a nivel nacional I+D en procesos de transformacion de los insectos.
Limitada capacidad instalada.
Falta de materia prima para transformacion que afecta la escalabilidad.

Falta de conocimiento/experiencia de las autoridades y empresarios por ser un producto
nuevo.

Poca coordinacion entre las autoridades que regulan la comercializacion.

Tramitologia y burocracia para que los productos puedan ser vendidos localmente o a
nivel internacional.

Falta cultura de consumo a nivel nacional.
Falta de informacion sobre las ventajas de consumo de este tipo de productos.
Poca oferta a nivel nacional de productos procesados.

COSTA
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Falta de
claridad

— regulatoria en
los diferentes
eslabones

—

*Basado en la priorizacion solicitada a los participantes del taller por eslabén en el orden mostrado en la tabla. Fuente: PROCOMER con base en taller colaborativo.
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1. INSUMOS

¢Cuales fueron las soluciones planteadas?

A nivel nacional existen pocas posibilidades para la
obtencion de pie de cria, siendo el Museo de Insectos de la

Universidad de Costa Rica uno de los principales * Hacer publica la lista de criadores
proveedores. autorizados.
e Hacer estudios para tramitar autorizacion
La gestidon de los permisos para la importaciéon de pies de ante el SINAC para ampliar el portafolio de
cria y la inclusion de nuevas especies en la lista de especies especies.
exdticas ornamentales se vuelve fundamental. + Intercambio local cuando no se pueda
importar.
La investigacion de nuevas especies (locales o extranjeras) + Mas investigacion sobre opciones de
para sus diferentes usos se vuelve fundamental. insectos que pudieran importarse para

alimentaciéon animal.

La falta de diversidad genética incrementa las
posibilidades de contagio de enfermedades entre los
insectos.

D) Fuente: PROCOMER con base en taller colaborativo.

O



FACTORES CRITICOS DE EXITO

1.insumos gl
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éQué hace falta?

« Condiciones ambientales favorables para la + Formalizacion del sector.

cria (temperatura, humedad)

 Hay disponibilidad de conseguir alimento
para insectos (cascaras, desechos),

derivados de la agroindustria.

* Hay instituciones fuertes y valiosas que

 Estandarizar el manejo de los

podrian apoyar el desarrollo de la industria realizan.

(ejemplo: universidades y centros de <+ Hacer crecer la industria para que pueda
investigacion), incluyendo insumos

produccion.

de internacionalizarse con insumos
importados.

+ Biodiversidad de CR aproximadamente 6% <+ Deben ser especies autorizadas.

de la mundial.

* Ya existe normativa que permite hacer uso

sostenible de insectos.

* Si se van a importar que provenga
proveedores internacionales autorizados -CVO-

internacional.

» Sostenibilidad como diferenciador del pais.

(reproduccion, nutricion, Cria, parametros
productivos, curvas de vida , flujos de poblacion).
« Establecimientos deben tener permisos para las
especies que manejan y para el proceso que

« Adaptar tecnologias utilizadas en la

produccion de sectores agropecuarios.
Homologar criterios para el
otorgamiento de permisos entre las
instituciones para la adquisicion de
insumos, por ejemplo: SENASA vy
Ministerio de Salud.

Regulaciéon en Costa Rica coincida con
lo que se pide en potenciales mercados
destino.

Requisitos internacionales para
importar y exportar nuevas especies.
Evaluar estudio de insectos como
insumo para fines medicinales no solo
alimentos.

O

Fuente: PROCOMER con base en taller colaborativo.



CUELLOS DE BOTELLA IDENTIFICADOS RICA

2. PRODUCCION

O

El sector es incipiente en el pais y hace falta la
tecnificacion y estandarizacion de los procesos. Se hace
fundamental la mejora en la articulacion institucional
para el otorgamiento de los permisos.

La capacitacion técnica para los productores es
fundamental, sin embargo, la formacion de profesionales

con especializacion en esta industria es escasa, lo cual
genera que la produccion pueda darse de forma
empirica.

No se deben dejar de lado los riesgos que se encuentran
asociados a la produccion, ya que es una industria nueva
para el pais y la demanda pese a que es creciente se
encuentra en plena evolucion.

Fuente: PROCOMER con base en taller colaborativo.

‘ %PROCOMER
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¢Cudles fueron las soluciones planteadas?

Gestion de articulacion interinstitucional para el
otorgamiento de permisos (incluyendo
municipalidades, Ministerio de Salud, Ministerio de
Hacienda -CAVIS-, CCSS y SENASA).

Agremiacion de productores para la compra de pies
de cria en conjunto.

Desarrollo de planes de estudio asociados a la
produccion de insectos que involucre a las
universidades (veterinarios, bidlogos, agronomos y/o
zootecnistas), formacién en el extranjero,
capacitacion nacional -curso libre para la formacion
en el manejo de insectos- Universidad de Costa Rica
y el INA. Escuela de Zootecnia -investigacion, TFG-y
centros de ensefanza técnicos.

I+D para la reproduccion de pie de cria a nivel
nacional y aprovechamiento de especies locales.
Trabajo en conjunto con formuladores de alimentos
para animales o bien la importacion de alimentos.
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£Gué hace falta?

* Se tienen las condiciones climdticas
ideales asi como la localizacidon geografica
para la produccion.

* Industria incipiente en el desarrollo de
encadenamientos locales.

* Regulacion para 3 especies de consumo
humano.

* Baja disponibilidad de insumos para la
produccion (se compra lo que hay), lo cual
no es sostenible a largo plazo.

* Empresa nacional cuenta con programa
de socios productores que permite
brindar asesoria técnica, produccion, pie
de cria, entre otros.

» Sector en el que las personas se
encuentran motivadas con pensamiento
sostenible, y enfoque en la economia
circular.

* Trazabilidad en la produccion

« Estandarizacion de la produccién

 Enfoque productivo basado en la
demanda de los consumidores meta
(venta local o internacional).

Censo de productores.

Mejoras tecnoldgicas para el manejo de los
insectos, sistemas de comida, tiempos de cruce,
control de calidad (automatizacion de procesos).
Mayor colaboracion entre productores.
Estrategia institucional del sector
SENASA, MINAE).

Implementacion de otros usos de los insectos,
como el caso de la polinizacion.

Articulacion institucional del MAG (SENASA) y
con productores como alternativa para la
produccion.

Agremiacion que permita la estandarizacion de la
produccion (beneficio de los productores).
Sensibilizacion de los productores de los riesgos
asociados.

Estandarizacion de la produccién basada en
evidencia cientifica.

Sensibilizacion de la poblacién para el consumo.

(ejemplo:

O

Fuente: PROCOMER con base en taller colaborativo.
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3. TRANSFORMACION

Debido a la baja disponibilidad a nivel nacional de materia
prima (relacionado con bajos volumenes de produccion), la
transformacion en los diferentes segmentos (consumo
humano o animal) se dificulta.

De alli que se hace necesario potencializar las capacidades
de produccién previo a considerar aspectos relacionados

con la transformacion.

Existen otros aspectos dinamizadores de las posibilidades
de transformacion en el pais, que incluyen la alianza para la
investigacion publico-privada, l|a Inversion Extranjera
Directa (IED) y la capacitacidon técnica a pequenos
productores.

7////////////////////////////////////////// *Investigacion y Desarrollo. Fuente: PROCOMER con base en taller colaborativo.

¢Cuales fueron las soluciones planteadas?

I+D* sector privado + academia
Encadenamientos con plantas de produccion
existentes.

Financiamiento,

Atraccion de inversion extranjera y privada.
Esfuerzos se centren en escalonar la produccion
primaria.

Integrar a las diferentes partes que forman este
proceso (laboratorios, instituciones).
Capacitacion de los productores para
transformacion.

Revisar requisitos existentes para abrir las
puertas a empresas pequeas.

Capacitacion de todos los actores clave.
Alianzas entre los productores. Por ejemplo:
referencia de cafetaleros que envian todos a un
centro de acopio en donde se transforma la
materia prima.
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3. TRANSFORMACION |IO!|

éQué hace falta?

+ Servicios de apoyo (laboratorios, <« Gestion de permisos. * Se requiere mas materia prima, I1+D de la
empresas de certificacion) que facultan el < Inversiéon en equipo y tecnologia para la academia y financiamiento.
cumplimiento de los requisitos. transformacion. « Organizacion que reuna a los productores.

« Apoyo de PROCOMER y CINDE. + Sistemas de gestion de calidad e < Profesionales especializados en insectos.

« Academia que puede brindar aportes inocuidad. + Capacitacion respecto a las técnicas de
(UCR, TEC, CATIE, Earth). » Profesionales especializados en insectos. transformacion.

* Industria alimentaria consolidada. « Mayor nimero de productores de insectos.

* Recurso humano capacitado (dmbito de * Empresas de desarrollo de equipo industrial que
tecnologia de alimentos). apoye las innovaciones del sector.

« Energias renovables.

O

Fuente: PROCOMER con base en taller colaborativo.
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4. COMERCIALIZACION

O

La comercializacion de los productos en los diferentes canales
todavia sigue siendo limitada, |o cual dificulta el acceso para la
compra por parte de los consumidores.

La coordinacion interinstitucional se vuelve fundamental para
reducir los tiempos de espera en la obtenciéon de permisos que

permitan la comercializacion de los productos (incluyendo
registros sanitarios, etiquetado, analisis de calidad, etc).

Se conjugan diversos factores asociados a los eslabones
anteriores en donde una baja produccién y dificultades para la
transformacion reducen las posibilidades para la
comercializacion.

Fuente: PROCOMER con base en taller colaborativo.

emciak _.
- ‘ éPROCOMER

COSTA RICA exporta

¢Cuales fueron las soluciones planteadas?

Intercambio de conocimiento de las empresas y las
instituciones que regulan.

Actividades en conjunto sector privado-publico para la
difusion del conocimiento.

Cooperacion internacional (capital, investigacion,
tecnologia).

Ruta de trabajo liderada por Programa de fauna
silvestre-SENASA (DIPOA-CUARENTENA-RESIDUOS-
LANASEVE, PROGRAMA FAUNA SLVESTRE, etc.) vy
posteriormente comunicarlo al Ministerio de Salud.
Conforme se resuelva el tema de sensibilizacidon
institucional de la dindmica de negocio del sector se
podrdn a avanzar los tramites de una manera mas
oportuna y eficiente.
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COSTA RICA exporta

4. COMERCIALIZACION ||O!|

» Motivacion de empresas para la « Estandarizacion de la calidad. + Comercializacion de nuevos productos de consumo,
comercializacion. * Cumplimiento de normas y reglamentos especialmente animal.
* Productos procesados como polvo y de seguridad alimentaria (locales e « Certificacion de productos (por ejemplo: libres de,
barritas. internacionales). carbono neutro, inocuidad alimentaria).
« Cumplimiento de normas de etiquetado « Cumplimiento de normas internacionales para el
(nutricional, alérgenos, certificaciones, acceso a potenciales destinos de exportacion.
etc). * Pruebas de laboratorio en caso que se desee ingresar
* Registros sanitarios. a mercados internacionales.
« Vida util estable. « Mayores volumenes para la comercializaciéon
» Diseiios y marcas atractivas al asociado a mejoras en eslabones como el de insumos
consumidor. (por ejemplo: pie de cria).

« Apoyo mediante camaras de comercio para lograr
llegar a puntos de venta masivos.

+ Apoyo gubernamental mediante MEIC para realizar
enlaces socio-productivos para el sector de insectos.

O

Fuente: PROCOMER con base en taller colaborativo.
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5. CONSUMIDOR

Como se vio en la seccidn de dinamizadores, existe un interés
creciente a nivel mundial para el consumo humano y animal
de insectos, pese a ello en Costa Rica se presenta
desconocimiento de las formas de consumo y sus
beneficios lo cual tiene efectos en el desarrollo que tenga la
industria a nivel nacional. De alli que se hace necesario
educar a los consumidores para habituarlos a este tipo de
productos.

Es una industria en plena evoluciéon a nivel mundial cuyas
aplicaciones son cada vez mayores y para lo cual un
consumidor informado va a permitir un mejor
aprovechamiento de las alternativas que salgan al mercado,
tanto en el enfoque de consumo humano como animal.

‘ %PROCOMER

COSTA RICA exporta

¢Cuales fueron las soluciones planteadas?

Educaciéon a la poblacién (degustaciones) mediante
apoyo gubernamental y la academia.

Educar mediante la divulgacién de los beneficios del
consumo (por ejemplo alto contenido de proteina) vy la
promocion de los productos por parte de los
empresarios.

Mayor volumen de produccion aumentaria
disponibilidad de productos para la compra por parte
de los consumidores.

Apoyo de instituciones para la presentacion de este tipo
de productos en ferias que permitan exponerlos a la
poblacion.

D) Fuente: PROCOMER con base en taller colaborativo.

O
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COSTA RICA exporta

5. CONSUMIDOR ||Q|

éQué hace falta?

« Conocimiento técnico por + Informacidén nutricional (etiqueta) » Acceso a laboratorios para hacer analisis de
parte del CITA y Museo de * Productos inocuos para los consumidores, micronutrientes (financiamiento para cubrir costos).
Insectos. con sellos o certificaciones. * Financiamiento.

+ Condiciones climaticas * Marcas reconocidas. * Mercadeo digital.
favorables para la cria de ¢ Presentacion del producto (empaque, * Apoyo gubernamental y abrir espacios de apoyo
insectos. disefio y calidad) colaborativo (publico-privado-empresarios).

* Iniciativas de sostenibilidad Cumplimiento de requisitos para el ingreso
por parte del pais. a mercados internacionales.
* Apoyo institucional, por
ejemplo: Instituto Nacional de
Aprendizaje (INA),
organizaciones de apoyo al
emprendimiento y Universidad
de Costa Rica.

O

Fuente: PROCOMER con base en taller colaborativo.



_eemaidk_.
COSTA ‘

RICA i

&

DGR

STA

9. Consideraciones finales




CONSIDERACIONES FINALES COSTA | Grmocones,

La industria de insectos comestibles se encuentra en plena evolucidn a nivel mundial (CAGR 26,5% 20/27).
Un mayor crecimiento estd vinculado a trabajar las barreras actuales (marco regulatorio, aspectos

psicoldgicos v alergias).

Insectos para consumo humano son los que presentan el mayor dinamismo proyectado al 2027 (CAGR
+272% 20/27), destacan aplicaciones de barras de proteina y polvo de insectos.
Grillos son el insecto mas popular y se espera gue continde siéndolo en el mediano plazo, principalmente en
polvo. No se deben dejar de lado las mosca soldado negra v los gusanos de harina en un nicho de consumo
animal e innovaciones para consumo humano.
Segmento de consumo animal pese a menor crecimiento proyectado tiene interesantes posibilidades para
su desarrollo, tanto para consumo local como para su venta internacional (por ejemplo: mercado
norteamericano), principalmente en mosca soldado negra.

I
O
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CONSIDERACIONES FINALES

Mercado de mayor dinamismo proyectado al 2027 (CAGR +29,5% 20/27) para los insectos comestibles

corresponde a Estados Unidos .

Costa Rica debe enfocarse en atender los cuellos de botella y brechas asociadas a la cadena productiva
para incorporarse a la industria bajo estandares mundiales.

Foco en marco regulatorio y procedimientos de cumplimiento de las normativas a nivel nacional son
fundamentales para el desarrollo de la industria.

Desarrollo de cultura de consumo es esencial para fomentar mercado interno.

I
O
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