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El presente documento es de caracter publico y gratuito y fue realizado por la
Promotora del Comercio Exterior de Costa Rica, con base en la informacién que ha
sido recopilada de buena fe y proveniente de fuentes legitimas. El objetivo de este

estudio es brindar informacidn de caracter general sobre el tema analizado, por lo que
su contenido no esta destinado a resolver problemas especificos o a brindar asesoria
puntual para un determinado individuo o entidad publica o privada. Por la misma
naturaleza de esta publicacion, PROCOMER no tendra responsabilidad alguna sobre la
utilizacidén o interpretacidon que se le dé a este documento, ni respondera por ningun
supuesto dafo o perjuicio directo o indirecto derivado del contenido de este estudio.

Direccion de Inteligencia Comercial




Resumen ejecutivo

Costa Rica tiene multiples caracteristicas que la posicionan como un potencial destino para investigacién y desarrollo (I+D) en el
sector de ciencias de la vida: su sistema de salud, su recurso humano, su importante presencia de empresas de manufactura de
dispositivos meédicos, su posicion geografica estratégica, su biodiversidad vy su perfil epidemioldgico atractivo para realizar
ensayos clinicos. Multiples diagndsticos han determinado las barreras que enfrenta Costa Rica para poder impulsar su 1+D, los
cuales coinciden en 10 aspectos que deben trabajarse para sacar el maximo provecho de las bondades de Costa Rica como hub
de investigacion y desarrollo.

omcial _
@PROCOMER %COSTA
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Dichos aspectos son: 1. Baja inversion en 1+D (principalmente del sector privado); 2. Baja renovacion del parque empresarial; 3.
Debilidades en propiedad intelectual; 4. Escaso recurso humano calificado para |+D; 5. Poca y desconocida oferta de servicios
para |+D vy débil infraestructura; 6. Débil vinculacion Gobierno-academia-industria; 7. Pocas fuentes de financiamiento para |+D+i;
8. Gobernanza en la 1+D+i; 9. Legislacion restrictiva u omisa para 1+D; 10. Factores culturales.

Tanto las empresas como la academia coindicen en 18 acciones clave que deben llevarse a cabo en el corto plazo para potenciar
un ecosistema favorable de I+D en Costa Rica, donde las tres acciones mas urgente son: 1. Brindar mas apoyo econdmico y
fuentes de financiamiento; 2. Estandarizar y agilizar procesos de relacién academia-industria y 3. Mayor vinculacién universidad-
empresa.

El contexto de hoy es el idéneo para trazar una ruta de trabajo clara y con objetivos definidos. Idéneo dado el interés de varias
instituciones el proceso de ingreso a la OCDE, estrategia de bioeconomia, formulacién de PLANES 2021-2015 (CONARE) con un
compromiso hacia a la investigacion y la vinculacion con el sector productivo mediante sus oficinas de vinculacion o transferencia
de conocimiento, propuesta de creacidon de una agencia de innovacion y la apuesta de algunas empresas de zona franca por
realizar operaciones de I+D en Costa Rica.

Para Costa Rica aprovechar esta oportunidad es importante que: 1. Fortalezca las capacidades empresariales asociadas a la 1+D; 2.
fortalezca el rol de la academia como socio estratégico v 3. sensibilice a la sociedad civil sobre este objetivo pais.
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Metodologia

7 reuniones con academia:

funcionarios* de 1a UCR, s

UNA, ITCR, CENAT

7 reuniones con
instituciones publicas,
privadas de interés
publico, cAmaras
empresariales y colegios
de profesionales***

Asistencia a 9 actividades
del sector**

Aplicacion de encuesta a
109 empresas entre
octubre y noviembre 2019

6 emciol_
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4 reuniones con empresas
de manufactura de
medicamentos y
dispositivos médicos
dentro de zona franca

Revision de fuentes
secundarias

* Laboratorio de Fotdnica y Tecnologia Laser Aplicada (UCR), Cenibiot, Centro de Investigacion y Extension en Materiales (ITCR), Laboratorio de Microscopia
(ITCR), Laboratorio de Biotecnologia Microbiana (UNA) y Centro de Investigacion en Biologia Celular y Molecular (UCR), Proinnova (UCR)

**Foro Hablemos de Salud; Conversatorio Emprendimiento, encadenamientos socioproductivo e innovacion-Planes 2021-2025; Biolideres; El Farmacéutico en
Investigacion: una experiencia exitosa a nivel mundial; Simposio de Propiedad Industrial; Café Investigativo del INIFAR; Curso profesional: Introduccion a la

ingenieria biomédica; Expomed

**COMEX, MICITT, CINDE, Estado de la Nacion, Camara de Industrias, Colegio de Médicos y Cirujanos



c¢Qué deberia tener Costa Rica para desarrollarse
en I+D? (desde la perspectiva de las empresas)
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Aspectos de Costa Rica que lo posicionan como un potencial
ecosistema de I+D para ciencias de la vida (desde la perspectiva
de las empresas)

¢
Y
O pem o Pruengsenis,
<

Estindares de salud Participacién en oferta de
servicios globales de salud




Instrumentos legales en el marco del Comité de Politicas
de Ciencia y Tecnologia de la OECD

Number of legal instruments: 14

D ID TITLE DATE OF ADOPTION STATUS
D OECD/LEGAL/0416  Daejeon Declaration on Science, Technology and Innovation Policies for the Global and Digital Age 21/10/2015 In force
D QOECD/LEGAL/0397  Recommendation of the Council on the Governance of Clinical Trials 10/12/2012 In force
D OECD/LEGAL/0395  Recommendation of the Council on Assessing the Sustainability of Bio-Based Products 17/07/2012 In force
D OECD/LEGAL/0375  Recommendation of the Council on Human Biobanks and Genetic Research Databases 22/10/2009 In force
[] OECD/LEGAL/0350 Recommendation of the Council on Quality Assurance in Molecular Genetic Testing 10/05/2007 In force
D OECD/LEGAL/0347  Recommendation of the Council concerning Access to Research Data from Public Funding 14/12/2006 In force
[] OECD/LEGAL/0342  Recommendation of the Council on the Licensing of Genetic Inventions 23/02/20086 In force
D QOECD/LEGAL/0320  Declaration on International Science and Technelogy Co-operation for Sustainable Development 30/01/2004 In force
[] OECD/LEGAL/0282 Recommendation of the Council concerning Principles for Facilitating International Technology Co-operation Involving Enterprises 27/09/1985 In force
[] OECD/LEGAL/0237 Recommendation of the Council concerning a General Framework of Principles for International Co-operation in Science and 21/04/1988 In force
Technology
[] OECD/LEGAL/0225 Recommendation of the Council concerning Safety Considerations for Applications of Recombinant DNA Organisms in Industry, 16/07/1986 In force

Agriculture and the Environment

MICITT se encuentra avanzando en estos 16 instrumentos para obtener

la aprobacidn por parte de OECD




Se han realizado miiltiples diagnésticos para determinar las barreras que impiden a las
empresas ejecutar actividades de Investigacién, Desarrollo e Innovacién (I1+D+i)

Costa Rica: ejemplos de estudios/diagnésticos sobre el ecosistema de I+D+i de Costa Rica

2019

2017

Atlas para la Informe Ultimo informe: Grupo de 1+D en Costa
innovacion en "Estado de Ia ‘Indicadores trabajo CR Ric: ¢como
Costa Rica ciencia, la Nacionales R&D Hub, 2016  fortalecer su
2007 tecnologia y la Ciencia, desarrollo para
Innovacion” Tecnologia e ol sector
2014 Innovacion” farmacéutico vy
OECD Reviews de di;p_ositivos
medicos?

of Innovation

Policy PROCOMER



Los informes de los diagnésticos realizados coinciden y reiteran factores

clave que dificultan a las empresas ejecutar actividades de 1+D+i.

i

2. Débil renovacioén del
pargue empresarial y
adopcién de la tecnologia
Poca creacion de nuevas
empresas y baja
propension de las

1. Baja inversidon en
|+D+i
Baja inversion en
investigacion,
iInnovacion y difusion

de tecnologia lo que N
demuestra la baja empresas para adquirir
certificaciones

prioridad para el pais.

7. Pocas fuentes de
financiamiento para |+D+i
Recursos limitados,
distribuidos entre muchos

6. Débil vinculaciéon
Gobierno-academia-
industria
Débiles vinculos entre
la academia v la

industria, gobierno y
la industria

programas y con
procedimientos ineficientes
de colocacion, gue reduce
su escala y alcance y no
generan impacto.

con funciones duplicadas y

EuEwesr

i e

5. Pocay
desconocida oferta
de servicios para 1+D
y débil
infraestructura

3. Debilidades en
propiedad intelectual
Débil aplicacion del
marco legal de PI, su
desconocimiento y baja
produccion intelectual.

.

4. Escaso recurso
humano calificado
para |+D
Disociacion entre
oferta y demanda de
RRHH calificado.

L

9. Legislacién
restrictiva u omisa para

8. Débil gobernanza en la
|+D+i
Debil influencia de las 1+D

10. Factores culturales
Ideas, preconcepciones
y malas experiencias

oliticas, sistema T
P qgue limitan la I+D

fragmentado, con actores

Tramitologia se percibe
excesiva y algunas
normas (O su ausencia)
inhiben un agil
desarrollo de la [+D

limitadas para ejercer su
rol y coordinarse




1. Baja inversién en I+D



Inversion en I1+D segiin sector de ejecucion

Débil aporte de la empresa privada a |+D:

30,8%

Costa Rica: porcentaje en inversion en . . . » . . .
I+D con respecto al PIB, segiin sector de Costa Rica: inversion de en 1+D, segun sector de ejecucion
L]

ejecucién (millones de USD)

~ Sectordeejecucion 2017 Lpore fels smpresa privade:
Total 0,43%  3VS%  365%  266%  286%  30.8%
Sector publico 0,06% w

. O (o))
Sector académico 0,24% N 0
o N N 1n ©
Org. Sin fines de lucro 0,00% < <
N N
Sector empresarial 0,13%
- Manufactura, energiay telecom.  010% ©
- Servicios 0,02% S o
- Agropecuario 0,01% - 2 O oo
O n
¥ N
N -
Del sector empresarial, las empresas de o
manufactura, energia y telecomunicaciones 2013 2014 2015 2016 2017
son las que mas invierten en |+D =Total = Sector académico = Empresa privada
Sector publico ® Org. Sin fines de lucro




Inversién en I+D segun area cientifica

Costa Rica: inversion en I+D de las universidades publicas,

Rica: partici ion la inversion en . . . . .
Costa Rica: participacion de la inversion e segun area cientifica y tecnolégica (millones de CRC)

1+D (excl. Sector privado), seglin drea
cientifica y tecnolégica, 2017

Humanidad
4%

<

Ciencias sociales 9 013 -4% 12%

Humanidades 1978 -10%
ND 31574 60%
Total /3 239 11%

Fuente: Indicadores de investigacion de la Educacion Superior Estatal 2012-2017
Observaciones: ingenieria y tecnologia incluye ingenieria médica y
nanotecnologia; y ciencias agricolas incluye ciencia veterinaria.

Alrededor de un 43% de

Crecimiento en inversidon por la inversidn en 1+D en

parte de universidades

universidades publica se
refiere a proyectos sin
especificar area.

publicas en dreas STEM,

. - » (ciencias médicas, ingenieria
63% de la inversion de I+D (excl. sector y tecnologia

privado) se realiza en areas STEM




Gestién de 1+D+i (investigacién, desarrollo e innovacién) en las empresas

Empresas de Empresas de manufactura de medicamentos y
manufactura 2017 dispositivos médicos, 2018

Fuera de zona franca-FZF Dentro de zona franca-DZF

N: 417 empresas

= Sihace I+D y/o innovacion N: 34 empresas N: 37 empresas
= No hace I+D y/o innovacion

= Si hace I+D

Fuente: Indicadores Nacionales: ciencia, tecnologia e innovacion Costa Rica, 2017; CINDE, 2019; PROCOMER, 2019



Areas funcionales de las empresas de manufactura de
medicamentos y dispositivos médicos dentro de zona franca-
(DZF) que interactian en el ciclo de vida de DHF (design history

file)

L--- (1 ¢ 1 ! 1 ' 1 40 7 [ B 0 | J 1 | | -------.

! i 1 1 I
I ' i :
1
l L . [] Desgn History File Device Master 1 1 Device History File 1
B Design Control (DC) : : 1
= - (DHF) Record (DMR) I (DHF]) i
1 1 1
| i 1 I
I 1 [ i
I [ 1
: | -

Research & Development Sustaining R&D Manufacturing
Design & Development Manufacturing OPEX
Scientist THMVs DMAIC

Metodos de regresion y fixtures 6SIGMA
Tecnologias nuevas Impresion 3D Envejecimiento AXTURI NG
Nuevos materiales Tecnologia y Servicios para LOGISTICS
NuevoS Metodos de union de polimeros anejamiento

Tecnologias de Bterilizacion
Tecnologia emergente...

Ejemplos de
empresas que
realizan I1+D en

Costa Rica:

A"ergan

Boston
Smen i

“=1 Establishment
4 Labs




Inversién en 1+D de las empresas de manufactura y de las empresas que
hacen I+D en medicamentos y dispositivos médicos FZF

Costa Rica: inversion en I1+D (total y promedio por empresa) y porcentaje de ventas que representa
dicha inversioén, segiin tamaino de empresa*

Inversion
promedio de
empresas
pequenas y
medianas que

2012 72.721.993 ND 1,3%  14.506 1,3% 36.556 1,3% 326.341 hacgn 1+D en
2013 Manufactura 73.321.446 ND 1,4%  18.460 1,0% 38.424 1,2% 451.339 mecjlcam.e.ntos
2015 50.079.516 ND 0,8% 6.055 1,5% 27.540 1,6% 287.320 \ qlSPOSItIVOS
2016 54.160.582 ND 0,9% 12.006 1,6% 32.518 1,5% 360.833 médicos FZF
2018 | Hacen I+D en es mas alta que
MyDM FZF** 41775 ND 16.667 ND 51.700 ND 220.000 Ia del sector de

*Clasificacion de empresas segln cantidad de empleados (definicion de PYME armonizada DIEM-MEIC) manufactura.

MyMDM FZF: Manufactura de medicamentos vy dispositivos médicos fuera de zona franca

Costa Rica: organizacion de las actividades de I+D+i en las empresas de manufactura, segiun tamaiio
12

4 4 4 4

Duefo es el responsable Otro

4
2 2 . 2 2
I [ ]
Persona a tiempo
completo

3 5 :
H =
Departamento de
mejora continua

Departamento de [+D

L 2 2
B Todas ®Microy pequefa ®Mediana N: 22 eI‘I1pl'esas

Grande




Razones que dificultan a las empresas de manufactura a
invertir en I+D

Costa Rica: razones que dificultan a las empresas de manufactura a
invertir en 1+D, segun porcentaje de importancia “media o alta”

Las empresas de manufactura
coindicen que:

Falta de apoyo del sector publico 46,5%

I+D es demasiado caro para la empresa 47,6%

Falta de acceso al credito 45,3% LE? fa_lta de apoyo del sector
Las inversiones en |+D son muy riesgosas 38,8% publico, 5

1+D no es necesario para la innovacion de la 371°/ 2. la pergepmon de que la I+D es
empresa e demasiado cara y

Mercados pequefos que Nno permiten la 3. la falta de acceso al crédito

- . ., 19,4% 40,6%
recuperacion de la inversion

La empresa no innova

Fuentes externas de informacion son
suficientes para innovar

Dificultades para apropiarse de los
resultados de la |+D

Universidades sustituyen a I+D de la
empresa

Centros e institutos de investigacion
publicos sustituyen la I+D de la empresa

12,6% 47,1% son las razones que les impiden o

- 32,4% dificultan invertir en [+D

5,7% 16,5%

6,1% 11,8%

Fuente: Indicadores Nacionales: ciencia, tecnologia e innovacion Costa Rica, 2017



Razones por las cuales las empresas fuera de zona franca (FZF) relacionadas con
medicamentos y dispositivos médicos no hacen I1+D+i en Costa Rica

Costa Rica: empresas/organizaciones
que Si hacen 1+D en medicamentos y
dispositivos médicos fuera de zona
franca, segun percepcion de factibilidad
de que Costa Rica tenga un ecosistema

Costa Rica: razones por las cuales las empresas relacionadas
con medicamentos y dispositivos médicos fuera de zona
franca NO hacen I+D+i en Costa Rica

Somos importadores y/o comercializadores de
farmacéuticos v dispositivos médicos
Desconozco sobre las posibilidades que ofrece Costa

favorable de I1+D

. . 17%
Rica para el desarrollo de I1+D+i.
Ausencia de incentivos fiscales para hacer I1+D+i en Costa 10%
Rica
Ausencia de produccion local de los insumos requeridos en 6%
Costa Rica
Insuficiente recurso humano capacitado 6%
Problemas en la importacion insumos para el desarrollo de 4%
|[+D+i
Procesos de [+D+i tienen menores costos en otros paises 2%
No hay un clima propicio para |+D+i en CR 2%
Legislacion en materia de [+D+i insuficiente 2%
Pocos proveedores de slervicios_ de [+D+i 2% 54% de las empresas tienen una
Recurso humano no esta capacitado 2% N 48

Fuente: Encuesta aplicada a empresas/organizaciones relacionadas con medicamentos y/o

dispositivos médicos, PROCOMER

percepcion positiva sobre
Costa Rica como ecosistema
favorable de I+D




2. Débil renovacién del parque empresarial
y débil adopcién de la tecnologia



Caracterizacion del subsector de medicamentos humanos

Costa Rica: registros historicos hasta 2019 de
medicamentos humanos segitin pais fabricante*

Costa Rica: exportaciones de medicamentos humanos,
segun régimen

643 (millones de USD)

N~
O

271

299
164 143 138
III 59 58 50 47 45 44 40
. . - [ | [ | [ | m - - -

-
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N
(o)
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\

231

221
188

A (o oF <<\ (Oo\ & B8 &L
s e Q¥ Q@ | Oo\> v\@ CE W F @O 2014 2015 2016 2017 2018 2019*
N\
© © o mTotal mZona franca = Definitivo

*Incluidos registros vigentes y vencidos. *Datos hasta octubre

Costa Rica: registros histéricos hasta 2019 de Costa Rica: exportadores de medicamentos humanos,
medicamentos humanos segtn fabricante* seglin origen de su capital, 2019

Mayorj

Lab. Gutis 30% extra
Lab. Stein 21% 5 z 3 9

Lab. Raven 1N%

Lab. Calox 10%

Chemo 6% Empresas Empresas

Total 78% productoras exportadoras

13 empresas hacen el
restante 22%




Caracterizacion del subsector de medicamentos veterinarios

Costa Rica: registros historicos hasta 2019 de Costa Rica: exportaciones de medicamentos
medicamentos veterinarios segun pais fabricante* 75s veterinarios segun régimen

(millones de USD)
575

e Q
O [ ) e)] (o) N e)]
393 391 3282
n

< <
197 192 II II

104 101 101
I I I l . 2014 2015 2016 2017 2018 2019*

(o] (\”O

mTotal ®m7Zona franca ® Definitivo

@ S

o
A R e
X \A@é Qq\\’“ ((@ Q‘é *Datos hasta octubre

AN
& \C/)’O \)ﬁ VSQ}
<&
*Incluidos registros vigentes y vencidos.

21 10

Empresas Empresas
productoras exportadoras

'@+ N & & Qp@

Costa Rica: exportadores de medicamentos veterinarios
seglin origen de su capital, 2019




Caracterizacion del subsector de productos naturales para la

salud
Costa Rica: registros historicos hasta 2019 de productos naturales para la
585 salud segun pais fabricante*
224
66 41
. — = i i ﬁ i i i & 6
Costa Rica EEUU India Chile México  Alemania Guatemala Espafa Colombia El Salvador Reino Canada

Unido

*Incluidos registros vigentes y vencidos.

Costa Rica: registros histérico de
productos naturales para la salud
segun fabricante*

%
La Fuente 29%
Lab. Tecn. Biointegrales 22%
Natura Salud 10%
£l Mana 8% Empresas
Lab. Lisan 5% productoras
Total 74%

29 empresas hacen el
restante 26%




Caracterizaciéon del sector de dispositivos médicos

Costa Rica: empresas del sector de manufactura de
dispositivos médicos, seguin especialidad Costa Rica: exportaciones de dispositivos médicos

@ seguin régimen
NEUROENDOVASCULAR (millones de USD)

MicroVention «Terumo
o
3 T
< Ln
o N

TYO:4543) - 201
; 2014 2015 2016 2017 2018 2019*
ENDOSCOPY

NEUROMODULATION

Boston Scientific R&D - 2014

l DENTAL

Align Technology (ALGN)- 2001
Smith Sterling

(a Glidewsall Labs Co,) - 1994
Viax Dental Lab.- 2014
SmileDirect Club - 2016

D
Implant Concierge - 2018

OPTICS
CooperVision (COQ0) - 2012
Essilor (ESLOY)- 2018

AESTHETICS 9

Allergan (AGN) -1999
Establishment Labs - 2009

SURGICAL DEVICES

De Royal -1996

BN 1670
BN 1663
BN 2094
BN 2086
I 2434
B 2657
N 2649
N 3144
I 3136
N 2543

CARDIOVASCULAR/
A VAL i Apdllo Endosurgery - 2014 mTotal ®™Zona franca ®Definitivo
Abbott Vascular (ABT) - A‘:]_\f‘ Boston Scientific (BSX) - 2004
Abbott (St. Jude Medical) - 2010 Horizons Intl. - 2005 *Datos hasta octubre

Boston Scientific (BSX) - 2009
Cardinal Health (CAH) - 2011
Meadtronic - 2011

Edwards Lifesciences (EW) - 2015
Theragenics (TGX) -2014

Phillips Healthtech - 2010

Costa Rica: exportadores de dispositivos médicos segun
WOMEN'S HEALTHCARE origen de su capital, 2019

Amoena - 1996

Bio TD - 2012
10 Ic (HOLX) - 2004
ORTOPEDICS/SPORTS MEDICINE/ENT "
Smith & Nephew (SNN) - 2002
MicroPort - 2013
Wright Medical (WMGI) - 2010
w
‘T.
RADIOLOGY Empresas
Bayer (BAYN) - 2012

OSTOMY

Coleplast (COLOB) - 2018
: MEDICATION

DELIVERY SYSTEM
Baxter (BAX) - 1987
ICU Medical (ICUI)
Moog Medical (MOG.A) -
2009

exportadoras




Empresarialidad y emprendimiento en el sector
de medicamentos y dispositivos médicos

. Empresas del sector de manufactura en salud*:
= Alta concentracion (aprox.

75%) de la produccién de 2% de las empresas de industria de la CCSS
medicamentos y productos 3%  de las PYMES del MEIC
naturales en 5 empresas. 10% de las start ups

= |Importante produccién de
farmacéuticos y productos
naturales que dominan los Proporcion de start
registros en el mercado local: ups del sector de
48% y 47%, respectivamente. manufactura en

salud a supera la
proporcion de
empresas dedicadas

= Costa Rica no participa de

forma relevante_ en e_l _ S eae Rl e

desarrollo de dispositivos

médiCOS. *ClIU: 2100Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
y de productos botanicos y 3250 Fabricacion de instrumentos y suministros médicos
y dentales




Empresarialidad y emprendimiento en el sector
de medicamentos y dispositivos médicos

Costa Rica: spin off de la UCR apoyadas
por Proinnova en areas de la salud

Impacto en el
Desarrollo
sector

MEIC detectd la necesidad de incentivar
la produccidn local de medicamentos.

Brucella Green Vac (vacuna Medicina
marcada contra Brucella) veterinaria

Incubadoras de empresas han realizado
una importante labor en la promocidn de

emprendimientos de contenido LifeFBEions (r@smisntos Medicina
inyectables de hemoderivados

tecnoldgico. v ellatimines humana
Sonrie + Especialidades
" TEC = dentales
O EMPRENDELab ParqueTlec Alpuli S.A. (Regenera Life - Medicina
=
==z 5= Lutztein Innovations (gel dental  quimico -
.:_I:. =77 \\\\\\}’““‘ antibacterial) higiene

Fuente: Universidad de Costa Rica




Emprendimiento estudiantil

Costa Rica: Intenciones de desarrollo profesional de estudiantes al graduarse, 2019

Al
graduarse

5 anos
después

Ingenieria (incl. arqg.)
Ciencias salud humana
Ciencias Naturales

Ingenieria (incluye arquitectura)

Ciencias salud humana
Ciencias Naturales

84,8%
76,8%
78,8%
34,4%
46,8%
44,5%

7,8%
11,0%
12,0%
53,3%
40,5%
44,0%

22%  53%
1,7% 10,5%
1,4%  7,8%
46% 7,7%
2,5% 10,1%
25%  92%

Fuente: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. (9 de octubre del 2019) Estudio Global sobre Espiritu
Emprendedor Universitario [Base de datos Guesss, Costa Rica]

Costa Rica: distribucion de emprendedores
nacientes y activos, segun area de estudio, 2019

Negocios / Admin. 451% 43.8%
Ciencias sociales 13,5% 14,0%
Ingenieria (incl. arquitectura) 13,3% 11,.8%
Computacion y TI 9,7% 10,0%
Ciencias Naturales 5,3% 5,3%
Otros 4.5% 4.1%
Salud humana 2,6% 3,2%
Leyes 0,5% 0,7%
Economia 1,9% 2,3%
Humanidades 1,4% 1,7%
Artes 1,3% 2,1%
Matematicas 1,1% 1,0%
Total 100% 100%

Baja
proporcion de
estudiantes de
carreras STEM

tiene
emprendi-
mientos
nacientes o
activos

PROCOMER .

COSTA RICA Ck’jod

Baja proporcion
de estudiantes
de carreras
STEM* (menos
de 15%) tiene
intencion de
emprender al
graduarse.

_egemcidl _
COSTA
RICA

*STEM= Science,
Technology,
Engineering and
Mathematics



Formacién en emprendimiento entre estudiantes

Costa Rica: ejemplos de iniciativas de emprendimiento y gestion de la innovacién en carreras STEM Costa Rica: ejemplos de
proyectos
estudlantes
Escuela de Quimica, Simulacion empresarial Laboratorio de Procesos 5to afo
UCR PRODIN (Produccion, ND
2 Industriales Il
Desarrollo e Innovacion)
Facultad de Feria de Investigacion e Fundamentos de 3er ano 13 52
Odontologia, UCR Innovacion en Materiales Biomateriales Orales
Dentales (3ra en 2019) Gestion de la Innovacion ND 10 44
Facultad de Farmacia, Farmainnova gest!gn ge :a :rmovac!c?n ;812 ND > §6 Suplemento nutricional en
UCR estion de la Innovacion > > polvo que se disuelve en agua y
o InnovaFest UCR Gestion de la Innovacion 2019 4 15 ayuda a contrarrestar los
Facultad delngenieria efectos del alcohol, es
Instituto de Jornadas de Investigacion ND ND ND ND ) t N
Investigaciones en de la (Tera en 2019) energizante y pr'e\_/lene
Ingenierfa, UCR problemas hepaticos
Ingenieria Quimica Expo 1Q 2019 Cursos de laboratorio ND ND ND

» |nsuficiente divulgacion de iniciativas académicas o
unicamente post-evento.
=  Aungue hay iniciativas, aun se puede mejorar el seguimiento

Existencia de iniciativas
en carreras STEM para
formar estudiantes

en las etapas siguientes de un posible emprendimiento.
» Proyectos desarrollados son de bajo nivel tecnoldgico.
= Eventos de promocidn de proyectos de estudiantes son Suctores dentales

pequefos, no periddicos v aislados. metalico autoclavable de
grado quirurgico

emprendedores con
cursos que desarrollan
prototipos.




Certificaciones en empresas de I1+D en medicamentos y
dispositivos médicos fuera de zona franca

Costa Rica: empresas FZF que hacen I+D en farmacéuticos y

Costa Rica: empresas FZF que hacen g - ¢ h il ~ -
dispositivos medicos segun certificacion obtenida, 2019

I+D en farmacéuticos y dispositivos

medicos segtn si cuenta o no con ] 5
certificaciones, 2019 Certificacion Cantidad de | % del total de
empresas empresas

1ISO 9001 6 25%
1ISO 17025 2 8%
IEEE (Institute of Electrical ] 4%
and Electronics Engineers)

BPM (Buenas practicas de 10 42%
manufactura)

Baja proporcion de empresas FZF que hacen [+D en
medicamentos y dispositivos médicos cuentan con

acreditaciones internacionales como ISO, |IEEE, otras.



3. Baja produccioén intelectual y
desconocimiento sobre PI




Produccién intelectual

Costa Rica: numero de patentes (incl. Patentes, diseiios industriales y
modelos de utilidad) presentadas y registradas por aio

Costa Rica: limitantes en la solicitud
de patentes segiin percepcion de
empresas e investigadores(1)

Restricciones
legales que
desincentivan

la solicitud de Alto costo vy largos tiempos de trdmite de
patentes las solicitudes de patentes.

Afectacion en temas de novedad para el

solicitante causado por una pronta

.E .E .i -l Iﬂ Baja publicacion (después de la revision de

forma o 12 meses después a solitud del

254

2013 2014 2015 2016 2017 2018 proporcion de USUArio).
o _ o | N ey - -
Patentes totales solicitadas Patentes nacionales solicitadas as pa_tg tes Inscripcion de contratos de licencia ante
m Patentes total ; J . Patent onal ; ; son solicitadas el RN y OFINASE vulnera derechos de
atentes totales otorgadas atentes nacionales otorgadas oor nacionales titulares de disponer de sus bienes v

acuerdos de confidencialidad solicitados
por sus licenciatarios.

Legislacion poco robusta en materia de
confidencialidad en las relaciones
laborales o comerciales en el marco de

Fuente: WIPO IP Statistics Data Center, disponible en https://www3.wipo.int/ipstats/keyindex.htm

Costa Rica: cantidad de patentes de invencion solicitadas por nacionales y extranjeros,
seglin sector tecnolégico, 2013-2017

Sector , Cantidad a informacion no divulgada, derechos de

tecnoldgico Nacionales Extranjeros propiedad intelectual generada en
Disefio industrial 65 238 universidades publicas y transferencia
Eléctrica 13 9] tecnologica de las universidades publicas
Instrumentos 3 99 al sector productivo.
Mecanica 18 162 Desconocimiento sobre propiedad
Modelo de utilidad 47 21 intelectual entre empresas e
Quimica 25 1655 investigadores.
Biotecnologia 2 489 Inexistencia de un manual de gestion de
Otros 33 169 la PI
Total 206 2924


https://www3.wipo.int/ipstats/keyindex.htm

Capacitacion y asesoria sobre propiedad intelectual

Institucionalidad para la proteccién de la
propiedad intelectual

FACIONA El Registro Nacional

cuenta con un
Centro de Apoyo a
la Tecnologiay la
Innovaciéon (CATI)

gue da apoyo
gratuito al inventor
para tramitar una
Cony e A invencion.

Tecnologia yla
Innovacion

Registro de Propicdad Industrial

El Centro de Apoyo a la Tecnologia y la Innovacion
(CATI), ubicado en el Registro de Propiedad Industrial,
ofrece al inventor la informacion vy el apoyo necesario,
para realizar la busqueda de antecedentes y asesoria en
tramites registrales de solicitudes de patentes, modelos
de utilidad y disefos industriales.

Teléfono: 2202-0746

Correo electronico: caticr@rnp.go.cr

Horario de atencion: L - V 800 a.m. a 3:30 p.m.
Ubicaciones: 1. Registro Nacional; 2. UCR; 3. TEC

@ ol mana?, NEXO e
e — [ 4

Ejemplos de esfuerzos en capacitacion y asesoria en PI

Invitan a la charla
“Laimportancia de la propiedad
intelectual en la biotecnologia”

Expositora
M.Sc. Olga Moreno
R o o siaial o

propiedad intelectual

@ Lunes 15 de julio

® 2:00 pm - 4:00 pm

Auditorio de la Escuela de
:9 Biologia, UCR

Para mis informacién:
. 2511-1359/ proinnova vi®ua ac.cs

4, una
? Innovacion
Celebra el mes de la ciencia

La Vicerrectoria de Investigacion se complace en invitarle

Charla Herramientas y buenas practicas
para la gestion de la propiedad intelectual
en la educacion superior

Representantes Registro Nacional,
Universidad de Costa Rica e
Instituto Tecnolégico de Costa Rica

& 26 de agosto 9 a.m. Confirmar
. 22773570

Q ¢ piso.
Vicerrectorias Académicas, investigacion@una.cr

Campus Omar Dengo
YicPRRECTORia be
INVESTIGACION

Alexander Agudelo: “El redactor
de patentes traduce al inventor”

El experto en patentes visité Costa Rica para formar a una representacion
académica de las universidades piiblicas en propiedad intelectual,

Lucia Molina || : fw

» Aloxander oS
farmacéutico y abogado e ha dado ventajas. (Foto: Lucia Molina)

= Taller de redaccion de
patentes
https://semanariouniversidad.c
om/suplementos/inteligencias/
alexander-agudelo-el-redactor-
de-patentes-traduce-al-

inventor/

Las oficinas de vinculacién y
transferencia tecnoldgica de
las universidades han realizado
esfuerzos en capacitar y dar
asesoria en Pl.



mailto:caticr@rnp.go.cr
https://semanariouniversidad.com/suplementos/inteligencias/alexander-agudelo-el-redactor-de-patentes-traduce-al-inventor/

4. Escaso recurso humano
para investigacion

//////////////////////////////////////////////%




Grado académico del recurso humano en empresas de
manufactura de medicamentos y dispositivos médicos

Empresas de manufactura de medicamentos y
dispositivos médicos, 2018

Dentro de zona franca-DZF Fuera de zona franca-FZF

Hacenono I+D Si hacen I1+D
Entrenamiento Técnico
o del INA Master o 2% Diplomado
Tecnico 2% doctorado Maestriao 1%

(universidad o
parauniversidad)
3%

2% doctorado
7%

\

rio 21
empresas

un

ri 27
empresasSi

Alta proporcién del recurso humano en las empresas de manufactura de medicamentos y
dispositivos médicos FZF que si hacen |+D cuentan con grado académico

Costa Rica: recurso humano (cantidad de
personas) dedicado a actividades de I1+D,
segun area de conocimiento

Farmacia I 12
Quimica NN °
Biotecnologia NN S
Microbiologia NN ©
Medicina I ©
Biologia M 3
Ing. quimica M 3

Ing. industrial W 2

Ing. Produccion
industrial . 2

Otras ingenierias MW 4

Otros NN ©

*Otras ingenierias incluye 1 de cada uno de los siguientes:
ing. Electronica, ing. En produccion industrial, ing. En
disefio industrial, ing. En mecatronica, ing. En
nanotecnologia,

**Otros incluye: virologia, enfermeria, psicologia,
bioquimica, laboratorista, técnico de precision, tecnologia
de plasma e informatica.



Recurso humano dedicado a I1+D en empresas de manufactura de
medicamentos y dispositivos médicos dentro de zona franca

Costa Rica: cantidad de recurso humano
dedicado a actividades de 1+D en
empresas de manufactura de
medicamentos y dispositivos médicos
dentro de zona franca

155

2017 2018 2019

Cantidad de empleados que

hacen I+D en empresas DZF
ha incrementado 34%
(2017-2019)

Areas de conocimiento que se requieren desde la perspectiva de las
empresas de manufactura avanzada en zona franca para promover
proyectos de 1+D

Software

Infraestructura avanzada del centro de datos
(MSc., Ph.D.)

Desarrollo de software (BS o MS)

Ciencias de la computacion (BS, MSc., Ph.D.)
Ingenieria Informatica (MSc., Ph.D.)
Programadores

Software embebido

Diseno de PCB-Combinacion de hardware /
software

Ciencias basicas
Quimica
Fisica aplicada

Ingenierias

Mecatronica (MSc,, Ph.D.)

Ingenieros de simulacion

Ingenieria molecular de fibra (MSc., Ph.D.)
Electronica (PhD, MSc, Licenciatura
incluyendo énfasis en VLS| y
microelectronica)

Ingenieria Mecanica (BS, MSc) enfocada en
térmicas, maestria y doctorado en materiales
aplicados, robodtica, control, disefo de
sistemas electromecanicos, tecnologia de

Ciencias de la salud

Ciencias clinicas y médicas

Patologia, histologia, epidemiologia y
toxicologia.

Ciencias veterinarias (médicos y técnicos)

Otras

Ciencia de materiales (transformacion de
plasticos v polimeros) (MSc., Ph.D.) /
Procesamiento y materiales avanzados
Disefio industrial

Procesamiento de sefal digital (alta
velocidad digital y analogica)
Transmision eléctrica (BS, MS) /
transmision de sefal eléctrica y
reflectometria de dominio de tiempo
Analistas de datos

Entre e intraemprendimiento




Oferta académica en areas STEM (Ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas)

Costa Rica: cantidad de oportunidades Costa Rica: graduados en ciencia y tecnologia

educativas (carreras) de la oferta de Se haido
educacién superior universitaria, por area cerrando la
a septiembre de 2018 brecha de
M < graduados en
Computacion © © g o~ S © 3 ciencia y
Recursos 5% 3 n © N < X ® - Y
naturales ’ g © n E g ) o Q e - tecnologia,
5% Educacion w8 wg © I I I I I pasando de 17%
21% pf ke 08 0 | en 2008 a
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 representar 25%

en 2016.

m Ciencia vy tecnologia ®Total

La alta inversion que conlleva la apertura en
carreras STEM limita la recuperacion de
inversiones en universidades privadas que

No hace dificil montar y sostener la oferta

Persiste una
limitada oferta

de carreras A partir de 1 de octubre de 2019, rige

metodologia para la recuperacion de las
inversiones de las universidades privadas en
infraestructura, aprobada por CONESUP

Nacion y Conesup aprueba modelo para aumentar taifas en
universidades, CRHoy

STEM,
principalmente
ingenierias




Pruebas PISA y sensibilizaciéon de estudiantes de
primaria y secundaria con carreras STEM.

Rendimiento de estudiantes

Costa Rica: Ejemplos de iniciativas que buscan divulgar
temas STEM entre estudiantes y demas sociedad civil

Nanoprofesor: conceptualizacion y difusion de
la nanotecnologia para fomentar las
vocaciones cientificas en nifos y niilas de
educacion primaria
(19 personas)

Comprension lectora: 436
Ciencias: 427
Matemdaticas: 407

Comprension lectora: 427
Ciencias: 420
Matematicas: 400

PISA 2018

Comprensién lectora: 426
Ciencias: 416
Matematicas: 402

Financiado por la Comision Costarricense de Cooperacion con la UNESCO vy ejecutado por el
Laboratorio Nacional de Nanotecnologia (LANOTECQC).

17 de octubre: 3er taller en la Direccion Regional de Educacion Alajuela, del MEP, donde se
impartieron charlas sobre Introduccion a la Nanotecnologia, Nanotecnologia en Costa Rica y
Nanotecnologia aplicada en las areas de salud

Bus de la Ciencia (800 personas)

Esfuerzo interinstitucional (UCR, MEIC y MEP) que busca que
se valoren socialmente mas los aportes cientificos y el impacto de la

i CIENCIAREREMATICAS,  LECTURA investigacion en la vida diaria, incluidas ciencias de la salud, matematica | g &

e = 47 TN y quimica, entre otras. '

Uruguay ‘ 426 418 427

México 419 409 420 i L . i - .

CoslaRicd 416 Esta dirigida a diferentes segmentos poblacionales: ninos y nifas,

Colombia 413 391 412 jovenes estudiantes y adultos activos, sobre todo de zonas rurales.

Per( 404 400 401

ek 4 = i 6-8 noviembre: se visitd Golfito y se impartieron charlas.

Argentina 404 379 402

Panama 365 353 377 . . . . e . .,
T R N - 202 Otros: olimpiadas, Feria Cientifica Eureka, Programa para estudiantes con alta dotacion




Investigadores

Costa Rica: investigadores, segun sector de ejecucion
CAGR (2013 2017): -2%

v o
© © o) ¥y 0
3 5 5 < 2
N N NS
— LN
o) o — ~ O O — 2
o o O < N G ~ O B
< N Y
~ & N N N i\
N
o) O
O (o)) O
) ) )
— 9 —
2013 2014 2015 2016 2017

B Total mSector acadéemico " Sector académico publico*

Fuente: Indicadores Nacionales: Ciencia, Innovacion y Tecnologia de Costa Rica
*Datos de Indicadores de Investigacion de la Educacion Superior Estatal

= Disminucidén en la cantidad de investigadores.
= Sector académico privado aporta menos en

investigadores (solo 14%).
Ausencia de datos de personal de investigacion en
el sector empresarial

534

Sector publico

Costa Rica: numero de investigadores biomédicos
registrados en CONIS, segun grado académico

724 (201 Y o6
573
519
61
10 22
180 24 8

: 21

1A .JE =) U

2015 2016 2017

m Total
B Doctorado

B | icenciatura mEspecialidad = Maestria
® Bachiller B Estudiantes ®ND

Se ha retomado el crecimiento en la cantidad
de investigadores biomédicos registrados
ante el CONIS: +19% (2017-2019).




Investigadores segun disciplina y grado académico

Costa Rica: investigadores, segun grado académico y disciplina

2017 2013 2017

izl Doctorados Maestria Lic.Y Bach Total Cantidad de

Ciencias exactas y naturales 238 234 562 Al investigadores
C!enc!as so'C|a.1Ies 221 404 299 980 en ciencias
Ciencias médicas 88 161 107 628 o

Ingenieria y tecnologia 88 138 345 570 m_edlcas S€
Ciencias agricolas 77 124 200 608 redujo en 43% en
Humanidades 46 80 37 159 comparacion con
Otros 28 94 55 228 2013.

Total 786 1235 1605 3884

Costa Rica: investigadores universitarios (publico) activos, segiin
grado académico y disciplina

Disciplina 2017' 2013 2017
Doctorados Maestria Lic. Y Bach Total
Ciencias exactas y naturales 205 204 168 477 577
Ciencias sociales 171 306 215 317 692
Ciencias médicas 80 145 112 204 337
Ingenieria y tecnologia 73 19 113 313 305
Ciencias agricolas 66 12 114 571 292
Humanidades 42 82 35 147 159
Otros 37 109 79 201 225
Total 674 1077 836 2230 2587

Fuente: Indicadores de investigacion de la Educaciéon Superior Estatal 2012-2017
Observaciones: ingenieria y tecnologia incluye ingenieria médica y nanotecnologia; y ciencias
agricolas incluye ciencia veterinaria.




Rol de los médicos en la investigaciéon biomédica

Costa Rica: colegiados en el Colegio de Médicos y Cirujanos de
Costa Rica y graduados, segun especialidad médica

Especialidad

Medicina General
Pediatria
Ginecologia y
Obstetricia
Medicina Interna
Anestesiologia y
Recuperacion
Cirugia General
Radiologia e
Imagenes Médicas
Psiquiatria
Ortopedia y
Traumatologia
Oftalmologia
Dermatologia
Anatomia
Patologica
Cardiologia

Otorrinolaringologia

Geriatria y
Gerontologia
Neonatologia
Gastroenterologia
Urologia

Cantidad

9878
693

581
540

402
399

272
268

249
206
169

152
148
147

133
130
18
114

Partici-
pacion

61%

4%

4%
3%

2%
2%

2%
2%

2%
1%
1%

1%
1%
1%

1%
1%
1%
1%

Promedio
graduados

14
1

27
25

U1 o1 U1 ~ ©

o N ©

7

Graduados

849
19

o~ DM

o1 O © O

Fuente: Colegio de Médicos y Cirujanos de Costa Rica, Colegio de
Farmacéuticos, Asociacion de Estudiantes de Farmacia UCR y CONARE

Colegio de Médicos y Cirujanos
cuenta con una Unidad de
Investigacion que busca de

incrementar la participacion de

médicos en investigacion
biomédica.

86% de médicos

tienen experiencia en investigacion
biomédica en el exterior

7 3% de médicos
muestran interés en participar en
el desarrollo de nuevos
dispositivos médicos conociendo
las principales necesidades reales.

Alto desempleo en medicina, que

asciende a 1.800 médicos.

DICO,
o€ ME! 3 Sy c

I/
& Qo“q
oY Yo
o ®
2 ] '
('S ” N ?‘\0

Sticy pE cOS*

PERO perciben

barreras/necesidades:
Falta de acceso o
desconocimiento de estudios
O investigaciones, cuyos
objetivos o hipdtesis no
fueron logrados o
demostrados.
Acceso limitado a patrocinios
para INsuMmos
Aumento de la promocion de
las carreras de ciencias
medicas
Simplificacion de tramites
Mejora en el conocimiento
legal de los especialistas en
medicina

Fuente: Diagnostico de las posibilidades actuales para realizar estudios clinicos de

dispositivos médicos en universidades publicas costarricenses.



Rol de los farmacéuticos en la investigacién biomédica

Costa Rica: colegiados en el Colegio de Farmacéuticos
de Costa Rica y graduados, segtin especialidad médica

Especialidad C?”“d?d de
inscrito

Gestion de Servicios y Establecimientos

de Salud 197
Cuidados Paliativos 1
Salud Publica

Farmacoeconomia
Farmacologia

Atencion Farmacéutica
Farmacia Homeopatica
Radioguimica y Aplicaciones Nucleares
Soporte Nutricional Clinico
Propiedad Industrial e Intelectual de
Medicamentos
Biofarmacia

Farmacia Industrial
Mercadeo farmacéutico
Bioética

Bioguimica

Docencia Farmacéutica
Farmacia Geriatrica
Farmacocinética
Farmacodependencia
Farmacoepidemiologia
Farmacovigilancia
Gerencia Industrial
Neurofarmacologia

s NN ool NN 0 OO

,LCUALES SON LAS AREAS
LABORALES DE INTERES EN

FARIMACIA? b I o
TODL 5

Farmacovigilancia 1

#GraduadosUCR2018NosCuentan

Investigacion
clinica es la tercer
area laboral de

mayor interés en
los egresados de
farmacia (UCR,
2019)

Fuente: Colegio de Médicos y Cirujanos de Costa Rica, Colegio de Farmaceéuticos, Asociacion de Estudiantes de Farmacia UCR y CONARE



Didspora cientifica y sus planes de regreso a Costa Rica

Costa Rica: diaspora cientifica segin Costa Rica: profesionales que NO planea regresar a CR,
area 2013-2019 segun subdrea de conocimiento, 2013-2019
% que NO
Subarea Pfrofesmnales planea
uera de CR | regresara
CR*
Ingenieria Informatica y 87
Comunicacion 68%
?ersonas Biologia 70 51%
Fisica 39 54%
Computacion e Informatica 37 65%
Medicina Clinica 21 67%
Ingenieria Quimica 15 53%
. ] ] . Biotecnologia Médica 13 62%
Costa Rica: prof_esmnal'es con mtenclom-as fle regresar a Costa Madicing Eundeimerial 12 92%
Rica segun area de conocimiento n ieria Ambiental 1 o
2013-2019 gen!ena m |eh a 55%
48% (343 Ingenieria Mecanica 1 55%

personas) Biotecnologia 9 67%
Otras Ciencias Exactas vy
de la 7 71%
didspora de Naturales
STEM tiene Tecnologias Médicas 5 89%
Biotecnologia Agricola 4 100%
planes de
*se consideran carreras sin planes de regreso superior al 50%
regresar a (# de personas gue NO planean regresar a CR/# total de personas

Costa Rica. fuera de Costa Rica)
Total STEMIngenieriay Ciencias Ciencias Ciencias
tecnologia exactasy meédicas agricolas

naturales : o e : e
mNo planea regresar  mPlanea regresar como ingenieria informatica y com.,, biologia, fisica, otras.

Subdreas con alta proporcién de no regreso a Costa Rica




Diaspora cientifica y sus planes de regreso a Costa Rica

Costa Rica: profesionales que Si planean regresar a CR, segiin subarea 2013-2019

Profesionales fuera Profesionales que Si planean

de Costa Rica resar a CR
Cantidad Participacion o
Matematicas ol 37 11% 21 /O
2 P (0) .,
B|o|og|a, 70 34 10% de la didspora
Ingenieria : o
Informatica y 37 28 8% _C_Ientlﬁca ha
Comunicacion participado en alguna
Ingenieria Eléctrica 45 iNniciativa de
N (o) .,
y/g Ellectromca 23 7% cooperacion con
Quimica 34 23 7% :
Clcica 29 S 5o colegas de Costa Rica.
Otras Ingenieria y 8
Tecnologia 16 5%
Ciencias de la Salud 28 15 4%
Computacion e 27 79% de los integrantes de la
Informatica 13 4% diaspora no se vincula con
Ingenieria Industrial 23 12 3% Costa Rica
Medicina clinica 21 7 2%
Otros 34%
Total 717 343 100%




Didspora cientifica y sus planes de regreso a Costa Rica

Costa Rica: diaspora cientifica de subareas con mayor cantidad de
profesionales con internaciones de regresar a Costa Rica, segun interés laboral

I 8%

7% 19%
25%
50%
32%
Matematicas Biologia Ingenieria Ingenieria Quimica
Informatica y Eléctrica y/o
Comunicacion Electrénica

B nvestigacion y docencia en el sector acadéemico

Diseno y desarrollo de productos en el sector empresarial

m Otras

68% de la diaspora cientifica
desea dedicarse a la
investigacion y/o desarrollo a
SuU regreso

9%
12%

10%

19%

24%

26%
9%

Fisica Otras de Ciencias de la Computacion e Ingenieria
Ingenieria y Salud Informética Industrial
Tecnologia

®[+D en el sector empresarial

Manufactura y procesos en el sector empresarial

Medicina Clinica




Comunidades de investigaciéon*

Micrabiologia-Parasitologla

- Micrabiologfa-Taxicologfa

Cardiologfa

Ciencias del Movimiento

Cirugia Plastica y Reconstructiv

Gastroenterologia Bt e
LB :
. S R
- Genzzalogiz sPRrTeR ag?
£
Ginecologia

Neurocirugia
Neurofisiclogia
Neurologia

MNutricion

Oftalmologfa .o e ._. B
Oncologia
Patologia X :-‘f

Pediatria

encidk_
épnocomm 4COSTA
COSTA RICA eXpoHa RICA

Biomedicina
es la red con mayor cohesidén y
presenta una serie de
caracteristicas como los niveles

mas altos de interconectividad,
representacion interinstitucional
y “multidisciplinariedad” (Estado
de la Ciencia, Tecnologia y la
Innovacion, 2013)

*Las redes reflejan el entramado de

investigacion cientifico-tecnoldgica que ha
logrado conformar un conjunto de autores
adscritos a las instituciones costarricenses.

Cada circulo o nodo es un investigador; el
tamafo del nodo representa el nimero de
publicaciones efectuadas durante el periodo
de estudio vy el color, por defecto, se refiere
al area de experiencia, pero puede
modificarse para reflejar otros atributos del
investigador, como el sexo o el sector
institucional en que labora.




5. Poca oferta de servicios y débil
infraestructura para I1+D para conectarse
con la industria



Necesidades de laboratorio de empresas de manufactura
avanzada y ciencias de la vida dentro de zona franca (DZF), 2014

Analisis
microbiolégicos

= |dentificacion de
Microorganismaos

= Bjoburden (carga
bioldgica)

= Pirogenos

= Esterilidad (auditoria de
dosis)

= Monitoreo ambiental de
particulas viables y no-
viables

=  Analisis de aire comprimido

= |dentificacion bacteriana
(genética)

» Bacteriostasis/fungistasis

= Preparacion de medios de
cultivo

= |rradiacion QDA

= Residuales de oxido de
etileno

Calibracién de equipo e

instrumentos

Equipo de dimensionales,
comparadores opticos, CMM,
mesas de granito, variables
eléctricas, temperatura y pH.
Equipo electronico de
medicion, precision vy alta
frecuencia.

Equipos especiales.

Equipos para ensayos y
patrones

Instrumentos de medicion de:

electricidad estatica, de
energia térmica radiante, de
fuerza, de fuga, de
magnitudes eléctricas, de
masa, de particulas, de
presion, de ruido, de
magnitud, de presion,
humedad vy temperatura
Para medidores de UV, para
pines, contadores de
particulas

Quimico

Analisis de TOC (carbono
organico total)

Analisis de HPLC
(cromatografia liquida)
Analisis de GC
(cromatografia de gases)
Analisis de cromatografia de
lones

Analisis de FTIR
(espectroscopia)

Toma de muestras y analisis
de laboratorio de
contaminantes quimicos en el
aire y en suelos

Toma de muestras y analisis
de laboratorio de grado de
pureza de acetonay
alcoholes

Analisis fisicos y guimicos de
productos

Otros

Citotoxicidad, hemolisis,
sensitization, irritation
Pruebas de ingreso
bacteriano o efectividad
de barreras estériles
Pruebas de esterilidad
post esterilizacion
Conteo de particulas en
el paso de fluido de
dispositivos

Prueba de toxicologia
Prueba de
compatibilidad de
materiales vy
medicamentos



Necesidades de servicios de empresas que hacen I+D en
medicamentos y dispositivos médicos fuera de zona franca (FZF)

Costa Rica: Principal y otros servicios que demandan las empresas fuera de
zona franca que hacen I1+D en medicamentos y dispositivos médicos

" Menciones Hay interés por parte
Principal Otros de las empresas en

realizar investigacion
conjunta o contratar

Investigacion conjunta

Contratacion de investigacion

Desarrollo y prueba de nuevos materiales
Analisis microbioldgicos

Otras pruebas estandar de laboratorio (ej. ISO, ASTM, IEEE, UL)
Rendering y prototipado

Impresion 3D

Servicios de packaging

Biocompatibilidad

Ensayos destructivos

Extrusion e inyeccion de resinas especiales
Espectrometria y microscopia electronica
Rayos X

Otros servicios reqgueridos

investigacion

- 000000 —-——u0W>hH

N= 22 empresas




Necesidades de servicios de empresas que hacen I+D en medicamentos y

dispositivos médicos fuera de zona franca (FZF)

Costa Rica: otros servicios requeridos por las empresas fuera de zona franca que hacen I1+D en
medicamentos y dispositivos médicos

Analisis de glicosilaciones en secuencias de
proteinas

Analisis con laboratorios certificados GLP
Analisis microbioldgicos especificos

Analisis de residuos de desparasitante bovino
en higado

Estudios de bioequivalencia a precios
competitivos (2)

Analisis de calidad de SynGas (gas de sintesis)
Mediciones de emision de Ozono

Pruebas con aire inoculado

Pruebas funcionales

Comités de monitoreo para estudios en
gendmica

Seguros para investigacion biomédica

Fuente radiactiva de neutrones

Servicios de analisis de secuenciacion de
proteinas

Pruebas de coagulacion de la sangre
Investigacion traslacional

Desarrollo de procesos para reparacion de
herramientas

Estudios de investigacion de efectos en
ratones

Control de calidad gquimico

Pruebas de estabilidad (2) - con camaras de
envejecimiento

Analisis guimico de productos

Extraccion con equipos idoneos

Estudios de bioequivalencia

Pruebas quimicas por medio de HPLC
(cromatografia liguida)

Nanotecnologia

Analisis de pureza vy actividad del producto

Capacitacion en el desarrollo de dispositivos
de microfluidica

Desarrollo de metodologias analiticas

Equipo que mida estadisticamente efectos de
dispositivo meédico a nivel celular

Analisis de cenizas

Simulacion de procesos termicos
Analisis de residuos de farmacos
Farmacodinamia vy farmacocinética

Desconoci-
miento entre
las empress
sobre la oferta
de ciertos
servicios en
Costa Rica. Ej.
seguros para
investigacion
biomédica o
laboratorio
GLP




Proveedores que abastecen demanda de empresas de
ciencias de la vida

Contract Manufacturing Services Servicios de Fabricacion Electronica Mecanica de precision

+19 vendedores ofrecen desde la fabricacion de
componentes incluyendo ameses, sensores,
componentes pasivos y activos, conectores vy
cables, interruptores a los servicios completos de
fabricacion del conjunto de placas PB, montaje
electromecanico y otras tecnologias electronicas

+23 Tiendas de herramientas que fabrican
componentes de precision, subconjuntos de
dispositivos e instrumentos para aplicaciones
ortopédicas, espinales, cardiovasculares y otras
aplicaciones mediante torneado y fresado CNC,
mecanizado suizo, electroerosion, soldadura laser, etc.

Costa Rica cuenta con
unared de
proveedores en
diferentes areas al
servicio de las
empresas de ciencias

8 Fabricantes de Contrato
proporcionando desde el concepto vy el
disefio hasta la fabricacion, montaje,
embalaje y gestion de la cadena de
suministro y la esterilizacion

. . . Wire & Guidewire

Empaque y materiales . Servicios y suministros de cuartos -
Acabados Especiales limpios Servicios de soporte

+12 proveedores

cajas de cartdn ondulado,
bolsas, bolsas de plastico,
bandejas, cajas plegables,
dispensadores de bobinas,
etiguetas, IFU, insertos, etc.

+11 Proveedores que ofrece
electro polimento, chapado,
recubrimiento, texturizado,
anodizado, pasivacién,
tratamiento térmico, marcado
laser, rectificado

18 proveedores

Los servicios incluyen:
consumibles, lavanderia
certificada, limpieza y limpieza,
quimicos, equipos, entre otros

+12 Proveedores que
ofrecen mediciones y
calibracion, pruebas de
microbiologia, pruebas de
validacion, validacién de
procesos, etc.

w
o de la vida.
_g Steris Synergy +7 Proveedores capaces de 3 Proveedores que ofrer,en tubos 4 Prmraadnlras estratégicos 3 Proveedores de
= Health y proveer moldeo de plastico y de grado méd!cn como ILrJnjenes ofrecen rectificado de perfil y Parileno, Electrodeposicior
E_ Sterinanics silicona, moldeo por insercion, individuales, limenes multiples, superficie, bobinado, Iro ti, q
| genic sobremoldeo, laminado, enftre lubos retractiles, trenzados alambre, electropolado yo 5_ F'DS e )
m Esterilizacion con E- otros servicios en un ambiente de reforzados y permes en silicona y mecani;;ado entre ﬂi]'D,S recubrimientos I'Bquer‘ldﬂs P o t
Beam y EQ. sala limpla plastico servicios ! por la industria ersiste una
disociacion entre

demanda de empresas
y las competencias de
las empresas
proveedoras
nacionales
(OECD, 2017)




Vinculacién con proveedores para operaciones de 1+D por parte de empresas fuera de zona
franca (FZF)

Costa Rica: organizaciones con las que las empresas que hacen en I1+D en medicamentos y dispositivos médicos se han
vinculado o intentado vincular para sus operaciones de I+D

17
10
4 4 4
2 3 2 2 2

conjunto

Centros de Laboratorios Otras empresas de la  Otros centros de Centros de Oficinas de Hospitales de
investigacion y/o privados misma industria investigacion y/o investigacion y/o transferencia experimentacion
laboratorios de uni. (contract laboratorios publicos laboratorios de uni.  tecnoldgica de uni.
publicas manufacturing) privadas publicas
B Se han vinculado B Se han acercado pero no han logrado concretar una relacion de trabajo conjunto
Costa Rica: expetriencia de las empresas que Costa Rica: obstaculos que han enfrentado las empresas que hacen en 1+D en
hacen en I+D en medicamentos y dispositivos medicamentos y dispositivos médicos por parte de las organizaciones a las que se han
médicos en su vinculacién con otras vinculado o intentado vincular cuando ha requerido servicios relacionados con I+D
organizaciones para sus operaciones de I+D . - - -
Ranking Obstaculo Alto Medio Bajo
Procedimientos no claros, lenta respuesta y/o o o o
= Me he acercado a 1 excesiva burocracia e S 265 Procedimientos
a|9LkJ]ﬂCfS corzjlos que 2 Ausencia de oferta de los servicios requeridos 32%  21%  47% no claros, lenta
no ne 10graao o o) 0
concretar una 3 Altog ;ostos - 32%  21%  47% respuesta y
relacion de trabajo 4 Insuficiente recurso humano especializado 2% 32% 37% excesiva
(3 conjunto 5 Ausencia de certificaciones requeridas (ej. FDA, 22% 0% 68% e Bk e
= Con todos he podido ISO, IEEE, ASME, ATM) e
concretar una 6 Desconocimiento técnico 32%  21%  47% principa
relacion de trabajo 7 Infraestructura deficiente (equipo vy laboratorios) |26% 26% 47% obstaculo.
8

Desconocimiento sobre temas de propiedad

. 21%  37% 42%
intelectual




Vinculacién con proveedores para operaciones de 1+D.

Costa Rica: Ejemplos de proveedores privados con los que las empresas
de ciencias de la vida FZF se han vinculado en Costa Rica para sus
operaciones de 1+D

Costa Rica: ejemplos de proveedores a las que las
empresas de ciencias de la vida FZF se han acercado en
Costa Rica para sus operaciones de 1+D, pero no han

1 4% |'-_' 1 : / Laboratorio de Aﬂdliﬁi!
el San Martin

EALERNCHINES DE AMERICA \//_,..

-~ NN\

LAMBDA

logrado concretar una relaciéon de trabajo conjunto

Proveedores con los gue no ha podido

Caja Costarricense de Seguridad Social
(CCSS)*

Ricse Ministerio de Salud*
“mczolLA3D \ ) O
-g_-— CETRATEC-0OL MICROTEC Hospitales publicos
LABORATORIOS UCIMED
UNIBE

Lahoratorio Suplilab

Microbiologia de Alimentos, Aguas ¢ Industrial

Fuente: Encuesta aplicada por PROCOMER

Costa Rica: laboratorios acreditados ante el Ente Costarricense de Acreditacion (ECA)

Laboratorios acreditados ante el ECA Academia publica

Laboratorios de ensayo 88 12
Laboratorios de calibracion 24 1

Laboratorios clinicos 5 1

Laboratorio GLP ND 1

Fuente: Ente Costarricense de Acreditacion

Universidad Latina

Universidad de Costa Rica

Laboratorio de Plasma de la Universidad de
Costa Rica

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (TEC)
Universidad Nacional (UNA)

Instituto Nacional de Aprendizaje (INA)
Proveedores de materia prima, empaque y
equipo industrial

Carao Ventures

O*

*Las razones por las cuales no se han concretado relaciones
pueden ser tanto internas de la empresa demandante, como de

la empresa proveedora.

Fuente: Encuesta aplicada por PROCOMER



Unidades de I1+D brccones — 5%

COSTA RICA €X7p0 RICA

Costa Rica: unidades de I+D, segiin sector y drea de ciencia y tecnologia Academia concentra 55%
76% de la oferta de unidades
de |+D.
(o) [0)
avos 44% 50% 50%
32% :
. No todos los laboratorios
159, . 18/; :
6% 4% 1o, WOA 3% 1% de la academia hacen |+D,
(o) (6]
e algunos solo ofrecen venta
Ciencias exactas y Ingemena y tecnologia Ciencias medicas Ciencias agricolas de servicios repetitivos y
naturales
o | | otros son solo para
B Académico mGobierno ®Privado ONG mOtros formacion.
Unidades de I+D, segiin disciplina de ciencia y tecnologia
[0)
4% o D%
(0] % %
4% 9
o 4% 3% 3% 2% 2% 2% 2% 2% 1% 5%
. . ] 0 1% 1% 0% 0%
o e \> NS 3 ~4\\ > > > o i 37 N N4 2 > 0 o
® NI O\o ' @\o P \5\\ -\0/& & ~ ol \é\\& ﬂ'&\o &P e &2 & \}(;é \ & S o
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3 SO & o° o & ¥ ¥ x? 3 e Ko & . A & &P L@
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Unidades de 1+D, segun situacién de
obsolescencia e intensidad de uso del equipo

Intensidad de uso del equipo, seglin sector
Situacién de obsolescencia del equipo de I+D, 2014 Institucional, 2014

' General

Privado

= Todo el equipo
actualizado

= Menos de la mitad

obsoleto Gubernamental 74% 26%
= M3s de la mitad obsoleto

Académico 71% 29%

BUna jornada o mas  ®Menos de una jornada

Estado de la Nacién en
2013, descubrié que 53% de

las unidades de I+D tenian Subutilizacién del equipo

algun equipo obsoleto. disponible



Nueva oferta de laboratorios y equipo y planes de inversiéon en
megaproyectos en beneficio del ecosistema de 1+D.

Costa Rica: nueva infraestructura cientifica 2018-2019

w

06/04/2018  06/2018 05/2019 06/2019 30/09/2019 04/10/2019 18/10/2019  11/10/2019 20/11/2019 2020 (ya inici6
Laboratorio de Edificio de Laboratorio ~ Laboratorio de | gboratorio de Edificio de Nuevos  cantro de Laboratorio Compra de construccion)
prototipado  Ingenieria 3D Innovatio Docencia en Ciencias Procesos Investigacion de Automa-  microscopio  Laboratorio de
Protolab UCR INA Cirugia y Basicas Industriales Biomédicas tizacion de  electronico de  produccion de
UCR Céncer UTN UNA Liberia Procesos alta resolucion  radiofarmacos y
UCR (25 laboratorios de Industriales UCR ciclotrén
investigacion) UNED UCR

El Banco Mundial otorgd un empréstito para el Plan de Mejoramiento Institucional, el cual fue utilizado en parte para obras de
Infraestructura ($50 millones para cada universidad - UCR, TEC, UNA, UNED)

Costa Rica: nuevos megaproyectos planificados en
beneficio del ecosistema 1+D

Proyecto SLEELe Area Contacto
responsable

Parque Tecnologico T-24 Municipalidad de 114.772 m2

= Nueva oferta de laboratorios
y equipos en 2 anos.

San Jose = Se esperan nuevas
Ciudad del Conocimiento Universidad 800.000 m2 Adriana Murillo Oviedo inverSioneS en
Técnica Nacional amurilloo@utn.ac.cr
Hélice-UCR Universidad de 1000 m2 Jose Francisco Aguilar megaproyeCtOS.

Costa Rica Jose.aguilar@ucr.ac.cr



mailto:amurilloo@utn.ac.cr
mailto:Jose.aguilar@ucr.ac.cr

6. Débil vinculacién

] n n ]
Gobilerno-academia-industria
.1 Escasa/nula relacion de la investigacion con sector

productivo

6.2 Pocos espacios de interaccion Gobierno-academia-

industria

6.3 Escaso vinculo de la academia con el sector productivo
Escasa transferencia tecnologica




6.1 Escasa/nula relacién de la investigacién con sector
productivo. Se inicia el analisis con los proyectos de
investigacion registrados y en ejecucion.

Costa Rica: proyectos de investigacion
y desarrollo seguin sector de ejecucion

2560 2694
2321 2329
N
87 712
I132 I74 I49 ITIZ
— | |
2013 2014 2015 2016

m Academia
m Sector publico
m Org. s/ fines de lucro

Fuente: Indicadores Nacionales: ciencia, tecnologia e innovacion Costa Rica, 2017

2454

Costa Rica: numero de investigaciones biomédicas registradas

en CONIS, segun origen de inscripcion y periodo

266

533325
76
46
531 33 42 o8 -
1511 0 414 12 116

2017

Total CCSS MINSA Privado  Universidad Universidad
publica privada

B Antes del 2010 ®2010-2013 ®Transicion 2014 2015-2017

Fuente: Ponencia en Exitos v Desafios en Costa Rica para el Desarrollo en Ciencias
de la Vida, Biolideres 2019




6.1 Escasa/nula relacién de la investigacion con sector
productivo: Proyectos de investigacion vigentes

Costa Rica: proyectos de Costa Rica: proyectos de investigacion Costa Rica: proyectos de investigacién
investigacion vigentes de las vigentes de las universidades publicas, vigentes totales y de las universidades
universidades publicas, segln area, segun universidad y area, 2017 publicas, segtin objetivo socioeconémico,
2017

2017

’ . 13% 17%
umag
InG \

’ 10%

- proyectos
Ciencias
médicas
UCR

13% UTN UNED UNA

ITCR o)

1%
® Humanidades )
® Ingenierfa y tecnologia Ambient

(o)
Ciencias médicas TI /0

ana

e - 14%
m Ciencias agricolas
= Ciencias sociales *Otros: produccioén y tecnologia industrial, energia,
B Ciencias exactas y naturales infraestructura y ordenamiento territorial, exploracion y

explotacion de la tierra y espacio.

Fuente: Indicadores de investigacion de la Educacion Superior Estatal 2012-2017; Indicadores Nacionales: Ciencia, Innovacion y Tecnologia de Costa Rica; Sistema de Informacion de
la Educacion Superior (SIESUE)



6.1 Escasa/nula relacién de la investigacién con
sector productivo: Publicaciones cientificas

Costa Rica: publicaciones (articulos) cientificos y
sus citas en areas relacionadas con la salud

Costa Rica: publicaciones (articulos) cientificas,

segln drea tematica
Acumulado 1996-2018

Artesy
humanidades
1%

Ciencia de Ios
Otras
1%

materiales
2%
Quimica
Farmacologia, 3%
toxicologia y
farmaceutlca
3%
Fisica y

astronomla

o 19.709
Inmunologia y ’ publicaciones

microbiologia

Matemat|cas

3%

Ciencias
computacionales
4%

Tierray .
ciencias Ingenieria
planetaria 4% ogia
(o) . .
4% Ciencias o molecular
sociales  Ciencias 8%

4% ambientales
8%

Fuente: Scimago Journal & Country Rank

(impacto académico)
. 645 703

548
466

2018 2014 2015 2016 201/

mmm Documentos =e=Citas

Costa Rica: posicion (ranking) segiin cantidad de
publicaciones (articulos) cientificos en areas

relacionadas con la salud

778

2018

= Produccidon
cientifica en areas
relacionadas con la
salud ha ido
creciendo (778 en
2018)
= Medicina abarca 17%
de las publicaciones

 Aea  LATAM Mundo glentiicas:
Medicina 12 98

Bioguimica, genética y biologia 12 88

molecular

Ingenieria 12 102 Impacto (cantidad de
Farmacologia 11 85 citas) en &reas
Inmunologia y microbiologia 12 92 laci g |
Quimica 12 97 relacionadas con la
Neurociencia 12 82 salud ha caido.
Enfermeria 12 83 = Se desconoce dénde
Prof. salud 12 91 estan siendo explotadas
Veterinaria 12 83 esas investigaciones
Ing. Quimica 12 100

Dental 14 88

Todas 12 93




6.1 Escasa/nula relacion de la investigacién con sector
productivo: Publicaciones cientificas

Costa Rica: numero de documentos (articulos) cientificas en medicina y dental, citas y su posicién (ranking) en el mundo
segiin nimero de documentos, segiin subirea tematica 2016-2018

c
~ #Documentos  #Citas Ranking 9 ____
_---___ 2016 2017 2018 1996-2018 1996-2018 1996-2018

8
[}

Enfermedades infecciosas 27 28 11629 2 Otorrinolaringologia 6 3 2 37 326
Cardiologia y medicina ...m ! 129 E Obstetricia y ginecologia 4 3 2 46 664 110
vascular 0 Urologia 4 2 2 13 232 89
Oncologia 17 22 199 1749 Fisiologia médica 0] 2 5 28 545 85
Neurologia clinica 13 10 17 94 1256 89 Patologia y medicina forense 4 1 2 59 978 96
Cirugia 102 855 102 Dermatologia 2 4 1 39 897 m
m-@z_ Medicina alternativa 3 2 1 61 1006 8
Microbiologia (médica) 10 10 n 187 4 256 Rehabilitacidn 0] 1 3 12 189 99
Oftalmologia 6 8 13 87 2 085 72 Medicina reproductiva 1 0 3 9 91 136
Epidemiologia 13 6 5 17 5 364 82 Transplante 1 3 0 16 247 84
Pediatria, perinatal y salud Geriatria y gerontologia 3 1 O 12 108 95

. 8 6 9 153 3500 87
nihez Reumatologia 1 0 2 20 307 84
Med!C|na pulmonar Y 3 5 14 72 2018 86 Nefrologia 1 2 0 22 1259 106
respiratoria N Medicina emergencia 1 O T 10 235 13
Anestesiologia y medicina 4 14 2 45 463 74 Hepatologia 0 1 1 6 49 119
del dolor Bioquimica O 1 0 9 ng M3
Genética clinica 8 3 9 139 7073 67 Histologia O O O 7 65 112
Ortopedia y medicina 8 9 3 49 537 85 Embriologia O 0 O 0 0 0
deportiva Total Medicina y Dental 325 3297 91582
Inmunologia y alergias 3 5 1 151 5046 85
Farmacologia 2 4 M 77 1683 107
Psiquiatria y salud mental 8 4 5 114 2176 87 Muy baja o casi nula produccion cientifica en subareas de
Gazﬁr?enFero'Og_'a_ | 5 3 8 35 204 93 alto potencial como cardiologia y medicina vascular y
S?m';’goe%'sl'o’g; icinanuciear 3 ¢ 34 127 10 dental (tendencias mundiales y presencia de
Hematologfa 3 6 56 1153 94 multinacionales)

Endocrinologia, diabetes y 1 4 55 1128 96

W—



6.1 Escasa/nula relacion de la investigacién con sector

productivo: Publicaciones cientificas

Costa Rica: numero de publicaciones (articulos) cientificas, citas y su ranking mundial segin numero de
documentos y citas, segtlin subarea relacionada con la salud 1996-2018

Ranking

Citas 84 61 73 67 51 79 52 90 86 77 76 16 81 81 53
Doc. 95 73 82 79 55 88 78 88 85 80 88 87 85 93 75

16 104

9401

2946 5457
4256 2500

Citas 54 66 72 58 75 101 84 89 100 57 63 88 94 77 88
Doc. 67 82 85 82 87 102 95 89 95 72 82 96 107 86 89

5364
3413 1256
2176 o 2734 119 2085 2721 o0 qgg3 2018 040

E B E L - :
o N N 2 o 2 o o N 2 o ) D 2 <3

R (\\O Q}S’O O}’O \Oq\ %@\\) 4 &\}Q\ \OCD\ S (\\O O\>\’O \OQ\ K\%\Q , \\;QQ 'ij\o &O(\ o N

° O ‘ /bo O\@ (00 3 @) R \kO O AIDC) & Q)\ @OQJ & Q\(b (_,OO
<V ) < ¢ e O ) & & N & <@
L ‘ O\O e Q/Q\ % B 0 O K,OK Ne o O
o o) @ & & & 2 0 RS \\o
O o NG O 9 < N o
Y‘\ Q kb\ . Q,O k(i\ 2 . C}
P @) % ™ N

= Alto impacto (citas)
en oncologia,
investigacion en
cancer, genética
clinica, oftalmologia.

= Buen ranking en
toxicologia en
numero de
publicaciones y citas
el mundo

Algunas areas con
menor impacto (citas)

como pediatria,
cardiologia y cirugia.

mm Fublicaicones
——Citas

Fuente: Scimago Journal & Country Rank



6.1 Escasa/nula relacién de la investigacién con sector productivo

Areas de investigacién con potencial oportunidad a nivel internacional

-

“La investigacion es
mayoritariamente
basada e los intereses
del sector educacion
mas que en los intereses

~

)

%sec/tor empresarial”
/

“Escaso mapeo de
tendencias previo a
asignar recursos para
investigacion en la
universidad”

~

)

S
(=

Farmacos de siguiente generacion contra
la resistencia a antibidticos en patdgenos
peligrosos

Metodos de identificacion y tratamiento
temprano de enfermedades
neurodegenerativas

Mecanismos para prevenir y reducir la
obesidad

Métodos de prevencion, deteccion
temprana, mitigacion y eliminacion de
riesgos por enfermedades
cardiovasculares

Tecnologias para asistir en la
identificacion, deteccion temprana y
tratamiento de estrés crdénico

Integracion de biomediciones hacia un
expediente médico centrado en el
paciente

Métodos y tecnologias para la deteccion
efectiva de agentes alergénicos

Tecnologias para el incremento de la
adherencia de pacientes a sus
medicamentos y tratamientos

Tecnologias de diagndstico clinico
portatiles con bajo costo

Auge-UCR(1) PROCOMER(2)

Tratamiento para enfermedades como cancer,
cardiovasculares, respiratorias, diabetes y
cerebrovasculares.

Prevencion, deteccion, mitigacion y eliminacion de
enfermedades crénicas provocadas por una mayor
urbanizacion, aumento de horas de trabajo y estrés.
Métodos de manufactura aditiva de dispositivos
médicos, desde suelas ortopédicas hasta protesis a la
medida

Métodos de manufactura inteligente en la forma de
loT e inteligencia artificial industrial.

Integracién de dispositivos médicos con medios
digitales

Dispositivos médicos que aprovechen las conexiones
inaldmbricas como bombas de infusion, inhaladores,
glucometros, etc.

Ecosistemas de dispositivos y sensores en y alrededor
del individuo que tendran la funcion de: capturar
mediciones, identificar, estratificar riesgos, informar,
tomar decisiones de manera proactiva.

Remedios digestivos, coadyuvantes para el suefio,
suplementos alimenticios, remedios para fiebre,
resfrios, alergias y dermatolégicos a partir de plantas
medicinales.

Nuevos métodos y tecnologias de esterilizacion y
reduccion de las emisiones de oxido de etileno del
proceso de esterilizacion.

Tanto PROCOMER
como otras
organizaciones como
Auge han realizado
esfuerzos de
identificacion de lineas
de investigacion en el
sector de dispositivos
médicos y
medicamentos.

Percepcidén negativa por
parte del sector
productivo hacia la
asignacion de fondos
para investigacion sin
previo analisis de
tendencias y de un
desinterés de los
investigadores
académicos por
atender necesidades de
la industria.

Fuente: (HOportunidades globales hacia emprendimientos de alto valor en Costa Rica, Auge y (2)La industria de dispositivos médicos en EEUU, PROCOMER



6.2 Pocos espacios de interaccion Gobierno-academia-industria

Ejemplos de espacios de interaccién/charlas para el sector de ciencias de la vida, 2019
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OCTUBRE 2019
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x Evento unico

13 v 14 ago: El Farmacéutico en Investigacion: una experiencia exitosa a nivel mundial, UCR
27 ago: Foro Hablemos de Salud: Medicamentos innovadores: desafio y oportunidad

30 oct-1 nov: Simposio “La Propiedad Intelectual y los Negocios”
30 jul, 25 set, 20 nov: Life Sciences MeetUp, CR Biomed

15 oct, 5,12, 19 y 26 nov: Café investigativo, UCR

16-18 oct: Jornadas de Investigacion, Facultad de Ingenieria, UCR

16 oct: Biolideres, CR Biomed
4 -5 nov: Megaminds in Megatrends, CINDE

20-22 nov: Foro Latinoamericano de Bioeconomia, IICA
27 nov: Caracterizacion y analisis de fallas de materiales en dispositivos médicos, TEC

28 nov: Expomed, PROMED

x Eventos con cierta periodicidad.

3 dic: Vacunacion 2019: "Vacunar salva vidas. El impacto de la vacunacion en Costa Rica
4 dic: presentacion del Informe de Indicadores Nacionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Costa Rica 2018

CAFE INVESTIGATIVO

Invitado: PhD. Diego Dumani .

Bl aTNEESTOREL. AT

&} LIFE SCIENCES

CR pxomed MEETUP

Miércoles 25 de septiembre
7-9 pm
El Social, Av. 3, calle 9.

Invitado especial:

<EUNIN

b o bl e of

CAFE INVESTIGATIVO

Invitado: PhD. Gabriel Zamora

“Quimica medicinal en meliponinos™




6.3 Escaso vinculo con la academia con el sector productivo: Ingresos por
servicios remunerados en la Universidad de Costa Rica (UCR)

Modos de interaccién seleccionados con que las empresas de UCR: ingresos por servicios remunerados,
manufactura han interactuado con las universidades o centros de segin modalidad
379% investigacién, 2015-2016 .
Servicios Inv. con Divulgaciéon de
técnicos financiamient conocimientos
3% omplementari 2%
25% 23% inves':t?étai'?tcr'gffgtrgnm 3% Otros  UCR: ingresos por servicios remunerados,
4% 1% segun ente contratante o financiador de
15% _ proyectos*
10% Investigacion OS
I ° conttratada por *Detalle para 94% de los ingresos.
erceros
7%
. Empresf§l Empresa
Asesoriay publicalg Privada
Proyectos Consultoria  Publicaciones Contratos de Tecnologias consultoria 1% 1%
conjuntos o con y reportes  investigacion con licencia 8% Org. sin fines . .
cooperacion investigadores de lucro Univerdidades
en [+D individuales . 2% extranjeras
Produccién 1%
de bienesy s Instituciones
UCR: cantidad de proyectos, segtlin modalidad 1% publicas y Oéfyfs

empresas
Privada
2%

mmmmmm

Produccion y venta de bienes y servicios 24 32 28 25 28

Asesoria y consultoria 40 53 49 52 70 54 |
Investigacion contratada por terceros 69 74 98 100 12 96 Participacion de
Fortalecii Enizo . o 813 10 18 16 empresas privadas como
investigacion/transferencia d
Servicios técnicos 12 16 17 14 10 1 eht_e Contratanted e g
Investigacion con financiamiento 109 92 9 60 66 54 SeI’VI_CIOS I_'emunera' oS _e
complementario la universidad es aun bajo
Actividades académicas vinculacion (1%)

remunerada caracter internacional 16 12 14 17 17 13 ‘

Trasferencia de conocimientos por

licenciamiento 21 8 6 1 5 6

Fuente: Informacion Financiera SIGF Diciembre 2013-2018, UCR



6.3 Escaso vinculo con la academia con el sector
productivo: Vinculacién con la academia publica

Costa Rica: principales unidades de universidades publicas con las Costa Rica: porcentaje de empresas vinculadas con
que més frecuentemente se vincula para actividades de 1+D. universidades o centros de investigacién segin grado
o, de éxito de la colaboracién
21% 29% - ITCR
] 8% > UNA
Total anufactura

E Ciencias de la salud
B Manufactura

s
Laboratorio de Analisis y Asesoria Farmacéutica (LAYAFA)* (4) UCR
Instituto de Investigaciones Farmacéuticas (INIFAR)* (3) UCR
Escuela de Quimica* (2) UCR
Centro en Investigacion en Contaminacion Ambiental (CICA)* (2) UCR
Centro de Investigacion en Enfermedades Tropicales (CIET) UCR
Centro de Investigaciones en Productos Naturales (CIPRONA) UCR
Instituto Clodomiro Picado (ICP) UCR = Si, en general la colaboracion ha sido exitosa para alcanzar los
Centro Nacional de Ciencia y Tecnologia de Alimentos (CITA) UCR objetivos . ) ) )
Centro de Investigacion en Biotecnologia (CIB)* (4) TEC | 3 _co_Iaboraoon esta jtodawa en proceso, pero confio en que los
ErgoTEC TEC objetivos se a_I}canzaran a su debido tiempo '

= | 3 colaboracion no se ha completado todavia, pero yo no creo que

Centro de Investigacion y de Servicios Quimicos y Microbioldgicos (CEQIATEC) TEC 77
se alcancen los objetivos planteados

No, en general la colaboracion no ha sido exitosa para alcanzar los

*Laboratorio o centro con mas de una mencién; en paréntesis cantidad de , ef
objetivos

menciones.




6.4 Escasa transferencia tecnolégica

Estadisticas de gestién de oficina de transferencia Proyecto ARPYMES
tecnoléica de la UCR, 2019 Apoyo técnico alas

artesanales, pequenasy

Indicadores Proinnova-UCR medianas empresas
(ARPYMES)

Casos de éxito de

25 contratos de licencia . .z
INIFAR B8 FF rotasen N vinculacién con el sector

28 contratos de licencia histéricos Farmacéuticas Farmacia S . .

10 contratos de cooperacion técnica con posibilidades de licencia p rOd u Ct IVO O SOCI ed a d

25 solicitudes de patentes _ Ac_:ompaﬁa a las empresas en el proceso de civil mas alld de la venta
investigacion, desarrollo, control de calidad, buenas e cErvicios &om

practicas de manufactura y afines de productos
farmacéuticos y cosméticos. mayoritariamente del

sector agroalimentario.

8 solicitudes de patentes PCT (segun Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes)
12 patentes concedidas
8 modelos y disefios industriales otorgados

281 marcas

En el ultimo ano se brindd apoyo a 50 empresas a
nivel nacional, poniendo a disposicion su
infraestructura, el equipo vy el recurso humano.
www.facebook.com/pg/ARPYMES.UCR/

18 transferencias de propiedad industrial y de derechos de autor
6 registros comerciales de variedades vegetales

1 contrato de distribucion de productos: Bioles

= |ncrementa interés de
las universidades por

1 derecho por mejoramiento genético de variedades vegetales: Papa Elbe UCR

7 empresas derivadas: Sercapex, Siwa, Green Vac, Lutztein Innovations, Rainforest Lab, Lifefactors,

:ii::':cl;::}:z:t::osinnovadores Proyecto Level Up Vincu Iars.e.y mejorar
trazabilidad de
Cantidad de proyectos activos por area IM re|aCiOneS con Ia
A Cantidad de casos . . . IndUStrIa
Areas activos Certamen de soluciones ingenieriles para . \
Attes y Lofras - empresas, donde equipos multidisciplinarios de 5 = Existencia de
Ciencias Agroalimentarias 19 eStUdianteS de| TEC: se inVO|Ucram dentro de,L.Jna iniCiativaS formales de
Giencias Sociales 3 empresa para 'so'luuonar un problema .espemﬂco apoyo a la industria
Ciencias Basicas 12 bajo los requerimientos de esta. Se realiza durante
Ingenieria 10 las vacaciones de medio ano, con una duracion de como ARPYMES de la
salud 6 2 meses. UCR \ Level Up del
Total 60 www.facebook.com/levelup.itcr/ TEC

Al 01/03/19



https://www.facebook.com/pg/ARPYMES.UCR/
http://www.facebook.com/levelup.itcr/?ref=bookmarks

6.4 Escasa transferencia tecnolégica

Alemania: sistema de investigacion

*overallbudgetin billion euros Gestion de la traduccion clinica

Characteristics of Research

Fraunhofer*

A

Applied Federal/

1,43
Research German : Proceso de convertir los descubrimientos basicos que ocurren en los
:-a':getr laboratorios en medicamentos utilizables, dispositivos médicos o
on;' s procesos clinicos.

Los profesionales en este campo necesitan una comprension solida de la
industria de la biotecnologia, asi como el conocimiento comercial vy
regulatorio necesario para evaluar el potencial comercial de un producto
y navegar por el camino de la traduccion clinica.

Fundamental
ReseHny | Funding Los estudiantes en este programa aprenden a:
_ o ' — = |ntegrar los conceptos fundamentales de las ciencias y los negocios,
predominently institutional predominantly private y aplicar ese conocimiento a la industria biotecnoldgica.
" estimation Wissenschaftsstatistik 2008, = Establece un puente entre el laboratorio vy la clinica.
HGF Hermann von Helmholtz-Gemeinschaft i =  Evaluar y actuar sobre las aplicaciones que surgen en el campo de la
WGL Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhelm Leibniz #2007 biotecnoloaia
AiF  Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereinigungen 32008 . izl .
MPG Max-Planck-Gesellschaft LT e e Wi e * Identificar y abordar los problemas criticos que enfrentan las
organizaciones biotecnoldgicas
=
% FraunhOfer Fuente: Univertity of St. Thomas, Houston
Red de institutos alemanes para la investigacion aplicada. La mision principal
del Eraunhofer es realizar investigacion por contr{ato para Ia. [ndugtha alemana, Existencia de fallas de mercado hacia la
particularmente para las PYMES, que traducen la investigacion basica de : ., : ; -
universidades y organizaciones de investigacion no universitarias en integracion de la investigacion
productos comerciales y procesos industriales. El objetivo principal de cientifica y el desarrollo tecnoldégico en
Fraunhofer es la busqueda del conocimiento con el que tiene utilidad practica, las actividades productivas del pal's

caracterizandose como un "puente” que une las universidades vy la industria
alemanas.




Razones por las cuales persiste una débil vinculacién
academia-industria

Principales problemas, necesidades o barreras para realizar vinculacién, segin directores e investigadores
en la UCR y empresas de manufactura

1 Tramites lentos a nivel interno de la universidad
, . 2 Poco personal de los centros
Segun directores 2 R NOe :
estricciones reglamentarias
4 Otros
1 Tramites excesivos a nivel interno de la universidad
2 Falta de recursos (tiempo vy financiamiento)
Segun 2 Falta de asesoramiento y claridad de los procesos internos y reglamentos
investigadores 3 Tiempos de respuesta a nivel interno de la universidad
4 Problemas de coordinacion con actores externos
5 Ejecucion de fondos
Segln empresas 1 Desconocimiento de las empresas sobre actividades realizadas por las UyCl
gue no se 2 Desconocimiento de las UyCl sobre necesidades de la empresa
relacionan con 3 Falta de personal calificado para dialogar con las UyCl
universidades y 4 Falta de personal calificado dentro de UyCl para dialogar con las empresas
centros de 5 Costo de la investigacion
investigacion 6 Problema de confiabilidad
(UyCD 7 Burocracia por parte de la universidad




Razones por las cuales persiste una débil vinculacién
academia-industria: étramites lentos y excesivos?

Ejemplo de proceso: inscripcion de un proyecto en la Universidad de Costa Rica.

Empresa se acerca a la %
OTT o oficina de T

vinculacién de la Empresa se reune con se realiza a la Fundacion

, : investigador y juntos Firma de contrato UCR o Oficin
: N a
universidad analizan viabilidad y Administrativa

toman acuerdos Financiera

Empresa se acerca a la
unidad académica (UA) de
interés

Notificacién a la
Vicerrectoria de
Investigacion de la
universidad

Investigador coordina \
con director de la
unidad académica los
alcances

Investigador inscribe el\
proyecto en SIPPRES
(sistema interno)

Vicerrectoria de

Si hay relacién con Directjo,r de la unidad Presentacion (defensa) Investigaciéon (Unidad
academica revisa de proyecto al Comité de Proyectos) de la

una empresa debe formulario de la UA universidad revisa

haber contrato... aspectos de forma'y

aprueba

Revision de contrato Revision de contrato
Investigador y director por parte de abogado por parte de Oficina
de UA revisan contrato de la Vicerrectoria de Juridica de la
Investigacion universidad

Firma de contrato
por parte del Rector
de la universidad




Razones por las cuales persiste una débil vinculacién academia-industria: época visibilidad
de la oferta de servicios, proyectos y lineas de investigacién?

4 )

“Desconozco los
procedimientos y puntos
de contacto para
vincularme con la
universidad”

— y,
4 N\

“No conozco la oferta de
servicios y capacidad
instalada y técnicas de
las universidades”

)

\
“No sé qué lineas de
investigacion desarrollan
los laboratorios y
centros de investigacion

|

de las universidades”

N /

e — ]

Plataformas disponibles sobre oferta de servicios de universidades publicas en materia de I+D

Unidades de |+D

https://vinv.ucr.ac.cr/es
/unidades-de-
investigacion

www.tec.ac.cr/laboratori

oSy
WwWw.tec.ac.cr/centros-
investigacion

www.investigacion.una.a
c.cr/

Univers | Oficina de Vinculacién o
idad Transferencia de Proyectos de investigaciéon
Tecnologia
UCR Unidad de Gestion y Sistema de Informacion y
Transferencia del Gestion de Proyectos,
Conocimiento para la Programas y Actividades
InNnovacion (Sigpro)
WWW.proinnova.ucr.ac.cr  https://vinv.ucr.ac.cr/sigpro/w
/es/contacto/ eb
ITCR Centro de Vinculacion
Universidad-Empresa
. www.tec.ac.cr/proyectos-
www.tec.ac.cr/unidades . :
. . Investigacion
/centro-vinculacion-
universidad-empresa
UNA Oficina de Transferencia Red Académica de
del Conocimiento vy Investigacion
Vinculacion Externa www.redacademica.una.ac.cr/
www.otve.una.ac.cr/ y www.investigacion.una.ac.cr/
UTN Secretaria Técnica de
. - www.utn.ac.cr/content/proyec
Vinculacion con los . P,
X tos-de-investigaci%C3%B3n
Sectores Productivos
UNED Direccion de

Internacionalizacion y
Cooperacion
www.uned.ac.cr/viplan/i
ndex.php/dic

https://investiga.uned.ac.cr/

ND

https://investiga.uned.a
c.cr/

Esfuerzos por mapear

oferta de servicios a la
industria

Confeccion del
directorio de servicios

Proceso de georrefe-
renciacion de proyectos
y actividades de
investigacion

ND

ND



http://www.proinnova.ucr.ac.cr/es/contacto/
https://vinv.ucr.ac.cr/sigpro/web
https://vinv.ucr.ac.cr/es/unidades-de-investigacion
http://www.tec.ac.cr/unidades/centro-vinculacion-universidad-empresa
http://www.tec.ac.cr/proyectos-investigacion
http://www.tec.ac.cr/laboratorios
http://www.tec.ac.cr/centros-investigacion
http://www.otve.una.ac.cr/
http://www.redacademica.una.ac.cr/
http://www.investigacion.una.ac.cr/
http://www.investigacion.una.ac.cr/
http://www.utn.ac.cr/content/proyectos-de-investigaci%C3%B3n
http://www.uned.ac.cr/viplan/index.php/dic
https://investiga.uned.ac.cr/
https://investiga.uned.ac.cr/

Ejemplo de oferta:
Escuela de Ingenieria Eléctrica

Proyectos de investigacion:

» Diseflo y fabricacion del sistema electronico de un laser de fibra éptica de
amplio espectro ultrarapido para aplicaciones biomedicas

» |nvestigacion de nuevos prototipos laser de fibra éptica microestructurada
con aplicaciones en ingenieria biomeédica

» Investigacion de nuevas fuentes laser de referencia para espectroscopia
biomeédica

» Estudio de la factibilidad para la fabricacion de moduladores con nanotubos
de carbén (CNT-SA) para laseres biomédicos

» Plataforma biocomputacional de analisis de datos genémicos para superar la
resistencia a la terapia contra el cancer vy las infecciones microbiana

» Investigacion de lentes eléctricamente delgados para aplicaciones en ingenieria
biomeédica, en particular el tratamiento contra el cancer hiertermina

= Analisis funcional genémico de células cancerosas por RNA de interferencia
para la identificacion de redes de regulacion asociadas a proliferacion y muerte
en respuesta a guimioterapia genotoxica

» Estudio de viabilidad de técnicas automaticas de visualizacion para ser usadas
en la evaluacion de impulsores en bombas de sangre




Ejemplo de plataforma: Hipatia (Estado de la Nacién)

|/ /
1 3 , (
/ CAPAC S 2. o ~ { :
@HIPATIA EN CIENCIA, TECNOLOGIA . =\ dC+d
’ E INNOVACION ~ _ / . % .
Oy [omr \|” [ 277 )

Inicio Explorar datos Condzcanos Nuestra metodologia Reconocimientos Contacto

¢Qué es HIPATIA?

Es el portal interactivo del Programa Estado de la Nacién que atiende
las necesidades del pais en Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Por
cuanto:

Pﬂ} Plataforma Hipatia del Programa Estado delaN... o ~»

-Proporciona una radiografia de las capacidades del pais en CTI que
apoya la formulacion de politica publica.

-Conecta oportunidades de inversion, al acercar la oferta y demanda
de tecnologia y de recurso humano calificado.

Muchas empresas e investigadores desconocen sobre la
existencia de esta plataforma

https://hipatia.cr



https://hipatia.cr/

6.5 Alianzas publico privados para ensayos
clinicos. Ejemplo: Empresas y CCSS

Empresas declaran limitado acceso a la
informacidn del Perfil epidemioldgico de

Plataforma tecnoldgica EDUS
contiene la informacidon de la

Costa Rica que les permitiria efectuar mas poblacién asegurada de Costa Rica

ensayos clinicos

CCSS declara interés en realizar ensayos clinicos
controlados con la participacion de la industria
farmacéutica, a cambio de facilitar el acceso de

Sus pacientes a las terapias mas innovadoras,
creacion de un Centro Gendmico Nacional y
utilizacion de datos del EDUS, (Foro Hablemos
de Salud, 2019)

COSTA RICA

CCSS se encuentra en proceso de aprobacion
del Reglamento de Investigacidon Biomédica
(incl. transferencia de muestras, consentimiento

del paciente, confidencialidad)




6.5 Alianzas publico-privadas: agremiacién mediante
consorcios y trabajo de triple hélice mediante clister

Costa Rica: empresas y aliados que conforman el '
cluster de dispositivos médicos ‘.“ b
)

E % STERIS @ — Es’tc)ablishrrlent 7:’smith&nephew CR biomed @
Life Sciences aps _.__-_-‘.'_.

& Coloplast 2% Allergan S\ W CASS custer CR Med Supply

chnology

-— =1 Abbott | « - ~Boston
= TE ] U Edwards < microvention gBoston. .

4 Aliados /.”’
Al
XNCINDE PROCOMER AMCHAM 22 . .
s @ mccpn Ssia (WAZOFRAS Agremiacion del sector de
ciencias de la vida
%[
_ L

Talento Humano Sjes’:i;ii(izd Suplidores Infraestructura




7. Débil gobernanza

ammmmmmmmmmmmnin.




Débil gobernanza y atomizacion de iniciativas publicas:
propuesta de creacion de agencia de innovaciéon

Sistema de innovacioén
fragmentado y los actores
tienen capacidades limitadas
para ejercer su roly
coordinarse entre si, lo que se

traduce en una débil
institucionalidad para
implementar politica de
investigacion e innovacion.
(OECD, 2017)

| |
MINISTERIO .,
DE CIENCIA, TECNOLOGIA
Y TELECOMUNICACIONES

CONICIT

LA ASAMBLEA LEGISLATIVA DE LA REPUBLICA DE COSTA RICA

PROYECTO DE LEY

CREACION DE LA PROMOTORA COSTARRICENSE DE INNOVACION

SILVIA VANESSA HERNANDEZ SANCHEZ
DIPUTADA

EXPEDIENTE N.® 21.660

DEPARTAMENTO DE SERVICIOS PARLAMENTARIOS
UNIDAD DE PROYECTOS, EXPEDIENTES Y LEYES

Propuesta de creacion de
agencia de innovacion

vendria a alinear esfuerzos en
la promocidén de |1+D

ARTICULO 2- Obijetivo de Ia
Promotora

La Promotora tendra como finalidad el
disefo, la administracion y la ejecucion
de instrumentos que coadyuven a la
implementacion de la politica publica
para el fomento a la investigacién, el
desarrollo cientifico, tecnoldégico vy la
innovacioén, asi como para el desarrollo
de capacidades empresariales de
innovacion, actividades
emprendedoras (“startups”) de base
tecnoldégica y el desarrollo de la
productividad pais.



Débil gobernanza y atomizacién de iniciativas publicas:
Estrategia Nacional de Bioeconomia

Costa Rica: lineas de accién de la
Estrategia de Bioeconomia relacionados
con biomedicina

*Bioprospecciéon 'y otras estrategias de
busgueda de elementos bioguimicos, genes,
proteinas y microorganismos de interés para
investigacion y aplicaciones comerciales.

EconomiAdELA ¢ | L.
CREATIVIDAD (EC. ECONOMIA CIRCULAR
NARANY.T T M |00 Rty

* Habilitacion de un entorno favorable para el
desarrollo de nuevos productos, aplicaciones y
plataformas biotecnoldgicas Yy
bionanotecnoldgicas.

"ESTRATEGIA NACIONAL DE -
= B'Ofgsg‘c%';"é‘\(f"‘ < * Fomento del emprendimiento en
) biotecnologias y ambitos relacionados,

especialmente entre jévenes y mujeres.

* Apoyo a innovaciones biotecnoldgicas vy
bionanotecnoldgicas en fases avanzadas de
desarrollo.

* Acceso a mercado internacionales para los
nuevos bioproductos, plataformas y
aplicaciones.

Trabajo en la Estrategia Nacional de Bioeconomia - Fortalecimiento de capacidades relevantes

. " . . . . , para el desarrollo de la bioeconomia con un
mediante el Comité Interministerial de Bioeconomia enfoque multidisciplinario




8. Escaso financiamiento
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Escaso financiamiento: Fondos concursables para I+D

Costa Rica: financiamiento en proyectos de
investigacion cientificos y tecnolégico mediante fondo
de incentivos del CONICIT

Ley 5048

Fondos

CONICIT

Cantidad de proyectos: del l y oo /
Articulo 28.- Los derechos de autor y las
6 7 0 8 12 2 CONICIT patentes que pudieran darse con los proyectos
para financiados, total o parcialmente, seran
36% 474 investiga- propiedad del Consejo. Asi deberd quedar
cion han consignado en cada uno de los contratos de
sido ayuda financiera. Una tercera parte de los
irregulares ingresos que el Consejo reciba por el uso de los
derechos de autor y de patentes, seran
pagados a la persona natural o juridica que
realizo la investigacion, pero en el caso que la
muy investigacion se hubiera financiado con aportes

y han

217 17% financiado

POCOS del Consejo y la persona interesada, las dos
2% proyectos terceras partes restantes de los ingresos se
distribuiran en proporcion al aporte de cada

uno.

2013 2014 2015 2016 2017 2018

mm Monto en millones de CRC CONICIT es titular de las patentes

—Porcentaje asignado a investigacion resultantes de los proyectos que
financia.




Escaso financiamiento: Opciones de financiamiento locales e

internacionales

Costa Rica: principales razones para no
postular a las fuentes de financiamiento
para actividades de innovacion (incl. 1+D)

5 JED S

No tiene informacion suficiente 46%
para aplicar ara: .

- ara: estudiantes
Nunca ha estado interesado en 30%

Requisitos son una traba en si 14% publicas que desarrollen
mMIisMos investigacion en areas
No requiere apoyo publico 39 seleccionadas (incl. Nano vy
No cumple con los requisitos 3% biotecnologia)
Otros 5%

Internacionales

» Pocas empresas conocen las distintas

_ =il (Novartis)
fuentes de financiamiento

_ avanzados de grado o
aplicar posgrado de universidades

Reto de innovacion abierta

WWW.cUalestuproposito.com

= Se percibe que los tramites y plazos
para accederlas son excesivos e

Horizon 2020

https://ec.europa.eu/progra

inciertos. mmes/horizon2020/en

Ejemplos de fuentes de financiamiento dirigidas a ciencias
de la salud, locales e internacionales

PROPYME  Afio: 2020

ndo la innovacion y el desarrollo tecnoldgico

Estancias de expertos y reinsercion de la
diaspora para lineas de [+D+i o proyectos
de innovacion en el sector productivo.
Proyectos de innovacion de producto o
proceso y transferencia tecnoldgica (incl.
Bio y nano tecnologia, dispositivos
biomeédicos)

Otros: calificacion profesional, actividades
de transferencia de conocimiento vy
desarrollo de capacidades empresariales
(incl. Certificaciones).

Nuevos fondos de financiamiento
para 2020, existencia de fondos
para investigacién estudiantil
CENAT-CONARE e internacionales
(ej. Horizon 2020).



http://www.cualestuproposito.com/
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en

Escaso financiamiento: comprensiéon del modelo
de negocios de ciencias de la vida

Ciclo de negocios de ciencias de la vida

Se percibe poca
comprension por
parte de algunos
otorgadores de
financiamiento sobre

Capital de riesgo y cofinanciamiento
privado

Capital angel
|
Financiamiento publico + coinversion

Amigos + Familia
/ momentos en los que

Fundac debe ingresar cada

| | tipo de fondo.

el ciclo de negocios
de ciencias de la vida
vy los diferentes

e [NVEY'SION

0 2 4.5 6.5 10.5 125 13.5 13.5+ Tiempo
Discovery Applied Research  Pre-Clinical | Phase 1| Phase 2 | Phase 3 Regulatory Market
Basic PoC Approval
Research Business Plan

0 2 2.5 2 4 2 15




O. Legislacion restrictiva
para I+D
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9.1 Ley Reguladora de Investigacién Biomédica
para ensayos clinicos

Ley Reguladora de Investigacion

6/7 empresas Biomédica
CO“S“Itadas: Incluye los parametros necesarios para
Declaran estar dispuestas a realizar investigacion en humanos en el

pais, asi como la proteccion que se les

efectuar estudios clinicos en Costa =
debe dar a los participantes de las

ek . . .
Rica investigaciones. Para dar curso a una
. investigacion esta debera de someterse al
Areas de salud en las cuales existe interés para criterio de un Comité Etico Cientifico (CEC)

llevar a cabo estudios clinicos

= Terapias de infusion = Neurologia
= Monitoreo de presion = Neumologia

Algunas empresas han

= Nefrologia = Proctologia fastad |

= Plastica/reconstructiva = Cuidado de la salud de : SrEllresie el quef)s

= Cardiologia B tiempos de aprobacion de
= Urologia mujer/reconstruccion los CECs con los que han
» Ginecologia vaginal . trabajado son los menores

= Gastroenterologia de la regidn.




9.2 Reglamento a la Ley Reguladora de Investigaciéon
Biomédica - N2 39061-S

Propuesta de Reforma del Reglamento a
la Ley Reguladora de Investigacion
Biomédica N2 39061-S y su reforma N°
39533

Aspectos poropuestos por la reforma:
= Ambito de Aplicacion

= Definiciones de dispositivos médicos AUn no se cuenta con
. o o repuesta a la Propuesta de
= Requisitos y Procedimientos adicionales la reforma al Reglamento
de dispositivos médicos de Investigacion
= Clasificacion de dispositivos meédicos Biomédica.

= Mejoras a la regulacion en general




9.3 Normativa para uso de cadaveres para investigacion
biomédica
Reglamento para la inhumacién y donacién de cadaveres, 6rganos y otros

materiales biolégicos ingresados a la Seccién de Patologia Forense del
Departamento de Medicina Legal del Organismo de Investigaciéon Judicial

No hay disposiciones en la

Articulo 3° - Una vez que se tenga informacion documentada acerca del

consentimiento otorgado en vida por la persona fallecida, que haya sido previamente regmaC'On costarricense que
identificada, o en su defecto, que el consentimiento haya sido otorgado por los posibiliten el uso de cadaveres
fam/'//'ares de ésta, la Sec'c,/'o'n de Patp/og/é /—"oren.se p(ocederé a realizar /qs tramites para el desarrollo de
necesarios para la donacion del cadaver a las universidades estatales o privadas que . . ., . , 4

impartan estudios en el drea de las ciencias médicas, que hayan solicitado ante el investigacion biomedica en
Organismo de Investigacion Judicial, la donacion de cadaveres y que hayan cumplido organizaciones cuyo objetivo no
los requisitos y realizado los tramites que para este efecto establece el presente

sean los fines didacticos.

Reglamento.

Articulo 24.—Las universidades no podran:

a) Utilizar los cadaveres para otros fines diferentes al estipulado en el permiso de
funcionamiento.

b) Donar, traspasar o vender los cadaveres o partes de estos.

c) Retirar el cadaver o parte de este del recinto universitario

=  Universidad de Costa Rica utiliza entre 12 a 14 cuerpos por anho (2017). Se sepultany Cremf'ar_‘ cadaveres
= De 2010-2014 se sepultaron 233 cuerpos abandonados (31 en 2014) v al no haber solicitud de
en 2015 se incineraron 20. donaciones por parte de
= De 2009-2014 las universidades solo solicitaron 11 donaciones de universidades.
cuerpos para el aprendizaje de los estudiantes de medicina.

Fuente: Diagnostico de las posibilidades actuales para realizar estudios clinicos de dispositivos médicos en
universidades publicas costarricenses, Reglamento para la inhumacion y donacion de cadaveres, organos y otros
materiales bioldgicos ingresados a la Seccion de Patologia Forense del Departamento de Medicina Legal del Organismo
de Investigacion Judicial y articulo “Aprendizaje médico a través de cadaveres: cuando la muerte otorga vida”, 2017



9.4 Ley de Biodiversidad

= | ey de Biodiversidad - Ley 7788

CONAGEB'O = Normas Generales para el Acceso a los Elementos y Recursos Geneéticos y

Comisién Nacional para la Gestion de la Biodiversidad

ARTICULO 6 - Dominio publico. Las propiedades bioquimicas y genéticas de los elementos de la
biodiversidad silvestres o domesticados son de dominio publico. El Estado autorizara la exploracion, la
investigacion, la bioprospeccion, el uso y el aprovechamiento de los elementos de la biodiversidad que
constituyan bienes de dominio publico, asi como la utilizacion de todos los recursos genéticos y
bioquimicos, por medio de las normas de acceso establecidas en el capitulo V' de esta ley.

ARTICULO 63.- Requisitos basicos para el acceso:

1. El consentimiento previamente informado de los representantes del lugar donde se materializa el
acceso, sean los consejos regionales de Areas de Conservacion, los duefios de fincas o las autoridades
indigenas, cuando sea en sus territorios.

2. Elrefrendo de dicho consentimiento previamente informado, de la Oficina Técnica de la Comision.

3. Los términos de transferencia de tecnologia y distribucion equitativa de beneficios, cuando los haya,
acordados en los permisos, convenios y concesiones, asi como el tipo de proteccion del conocimiento
asociado que exijan los representantes del lugar donde se materializa el acceso.

4. La definicion de los modos en los que dichas actividades contribuiran a la conservacion de las
especies y los ecosistemas.

5. La designacion de un representante legal residente en el pais, cuando se trate de personas fisicas o
Juridicas domiciliadas en el extranjero.

ARTICULO 80 - Consulta previa obligada. Tanto la Oficina Nacional de Semillas como los Registros de
Propiedad Intelectual y de Propiedad Industrial, obligatoriamente deberan consultar a la Oficina Técnica de
la Comisién, antes de otorgar proteccion de propiedad intelectual o industrial a las innovaciones que
involucren elementos de la biodiversidad. Siempre aportaran el certificado de origen emitido por la Oficina
Técnica de la Comision y el consentimiento previo. La oposicion fundada de la Oficina Técnica impedira
registrar la patente o proteccion de la innovacion.

Bioguimicos de la Biodiversidad - Reglamento No. 31514

Ley de Biodiversidad - Ley 7788

Algunos
investigadores
afirman que
procesos de
autorizacioén
contemplados en
la Ley de
Biodiversidad y
Reglamento 31514
(ante
CONAGEBIO)
contempladas en la
Ley de
Biodiversidad
podrian
incrementarles los
tiempos de tramite
y burocracia para
Sus
investigaciones.

Fuente: Ley de Biodiversidad. entrevistas e Informe de la auditoria de caracter especial acerca de la razonabilidad del proceso de otorgamiento de permisos de acceso a los recursos de la
biodiversidad efectuado por la CONAGEBIO (Informe N.° DFOE-AE-IF-00016-2017)



9.4 Ley de Biodiversidad: Flujograma para otorgar
permisos ante el CONAGEBIO

Registro interesado
Solicitud

CONAGEBIO ha
trabajado en:

OFICINA
TECNICA

Guia técnica

Documentos legales
2 ‘Refrendo CPI Control y
*RESOLUCION Segug%'e”to

facilitacion de
trdmites a los
usuarios

mejor seguimiento
de la distribucioén de
beneficios

INTERESADOS

CONSENTIMIENTO PREVIAMENTE
INFORMADO (CPI) Elementos

@ generados
MATERIALIZA _
PROVEEDORES EL ACCESO mejor
" comunicacion,

divulgacion y
extensidén a la

- poblacién
Elrectodres de Autoridad || Comunidad | | Duefio de Colecciones INCOPESCA :

reas e indigena local finca ex situ transparencia de la
Conservacion gestioén institucional

Fuente: Acceso a los recursos genéticos y bioguimicos en Costa Rica, CONAGEBIO




9.4 Ley de Biodiversidad: Rol de CONAGEBIO en materia de
permisos para investigacion

Permisos de acceso otorgados segun el tipo de investigacion
2004 - mayo de 2018

Permisos 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201/ 2018
Investigacion Basica 2 25 26 24 38 32 40 25 37 46 38 50 49 45 15

Bioprospeccion 2 4 4 6 4 1 11 5 1 10 2 2 4 8 4
Aprovechamiento o o o o ©oO o O o 0 ©o0 0 ©O0 1 0 o0
Econdmico

Total 4 29 30 30 42 33 51 30 38 56 40 52 54 53 19

Permisos por area tematica
= Aplicacién Agricola (2004 a mayo de 2018)
2

26

= Biotecnologia

= Evolucién y Taxonomia

Conservacion y
Ecologia
= Fisiolégia Animal

6,5% de los permisos
han sido otorgados en

= Fisiologia Vegetal 1
—

el drea de la salud
humana o animal.

= Salud Humana

Salud Animal

E Cosmético

n= 561




9.5 Ley General de Salud

Ley General de Salud

Art. 40. “Se consideraran profesionales en Ciencias
de la Salud quienes ostenten el grado académico de
Licenciatura © uno superior en [as siguientes
especialidades: Farmacia; Medicina, Microbiologia
Quimica Clinica, Odontologia, Veterinaria,
Enfermeria, Nutricion y Psicologia Clinica”.

La Ley General de Salud no
contempla profesionales que
laboran de manera principal,

incidental o auxiliar con la salud
de las personas.



9.6 Registro sanitario ante MINSA

Opiniones de las empresas relacionadas con
tramite de registro sanitario ante MINSA

“Se necesita agilidad en el proceso de registro sanitario, ya
que muchas veces el laboratorio hace un gran esfuerzo e
inversion por realizar el desarrollo del producto, pero el
problema es que el registro sanitario dura a veces mas
de un afno por /o que la empresa no puede ver retribuida la
inversion”

“Funcionarios del Ministerio de Salud necesitan ser
capacitados, ya que muchas veces envian prevenciones de
los registros que no tienen sentido o son erréneas y cso
atrasa aun mas el registro del producto”

“A menudo topamos con que no existen reglamentos para
la produccion de productos naturales y pretenden que
cumplamos con las de producto farmacéutico que Son
extremas y no podemos financiar”

Percepcidn de largos tiempos de
tramite y retrasos en tramite de
registros sanitarios por poca
sensibilizacidn de funcionarios
del MINSA.

Empresas perciben dificultad en
el cumplimiento de requisitos
para el registro sanitario de
productos naturales, que les
genera costos monetarios y de
tiempo.

Se encuentra en proceso de
aprobacion el RTCA* 11.03.69:13:
Productos farmacéuticos.
Productos naturales medicinales
para uso humano. Buenas
practicas de manufactura.




10. Factores culturales
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Factores culturales o de mentalidad

/

4 ‘L 0S servicios que ofrece /a\
universidad deberian ser

“A la universidad no le
interesa vincularse con la
industria”

Algunos investigadores y
empresas tienen prejuicios por

malas experiencias en el pasado
que limitan el desarrollo de un
ecosistema favorable de 1+D.

gratuitos, porqgue son
X

publicos y yo pago
4 “La investigacion

\_ Impuestos”
biomédica murio cuando
en 2010 Sala Constitucional
prohibio ese tipo de
\_ procedimientos”

/

-

“No tengo tiempo o N
recurso humano para
atender proyectos de

/nvestigacion conjunta o
negociar contratos”

/

“Me interesan resultados en
corto plazo”

.




Propuesta de linea de trabajo para
desarrollar un ecosistema favorable de I+D

segun criterio de investigadores y empresas)



emciak_

»
Metodologia frocom, i

1. En el marco del evento de Biolideres 2019 se realizd una sesion de trabajo en la
gue se indago sobre acciones gue deben realizarse para impulsar los procesos
de [+D en Costa Rica.

2. Enla encuesta se consultd a las empresas sobre acciones que deben realizarse para
impulsar los procesos de |+D en Costa Rica.

3. Los resultados fueron organizados por temas comunes vy priorizados segun
frecuencia de mencion para crear una propuesta de linea de trabajo.

4. A partir de las entrevistas, reuniones, encuestas vy visitas a eventos se recopilaron
acciones concretas gue respondieran a cada “tema comun” (dichas acciones se
limitan a representar las opiniones de |los diferentes actores consultados)

e
11N




<¢Qué se necesita para impulsar los procesos de I+D en Costa Rica?

. 4. Formar recurso ]
2. Estandarizar y e e 5. Invertir en

1. A’po_yo agilizar de 3 Mayqr T T infraestructura de 6. Crear espacios
econdmico y procesos en vinculacion Pl industria 4.0 lab. y centros de de interaccion
fuentes de relacion universidad- m . rlidimai n't ’ investigacion academia -
financiamiento academia- empresa empren HENOL (equipo y empresa
industria investigacion y = )

biomedicina. certificaciones)

11. Mejorar oferta
de proveedores
(tecnologia,
estandares,
tiempo de
respuesta y
entrega)

7.Mejoray 9. Visibilizar 10. Politica pais
revision legal (P, 8. Relacién de capacidades de claray ordenada
Ley General de investigacidon con laboratorios y (estrategia,
Salud, Ley de Inv. problemas de la centros de voluntad politica,
Biomédica, Ley de industria investigacién competencia de
Bienestar Animal) instituciones, etc.)

12. Alianzas
publico - privadas

16. Programas de _

15. Aumentar pasantias y - : 18. Mejorar
numero de becas educacién dual tecnolégica =
para capacitacion (incl. Areas de tecnoldgica

y posgrados investigacion

clinica)




1. Apoyo econémico y nuevas fuentesde .
financiamiento

Responsables: MICITT, CONICIT, SBD, banca estatal y privada

Facilitar procesos para acceder & ¢ @ Apertura de nuevas fuentes de
a fondos del MICITT y modificar \? ° @ financiamiento para investigacion

articulo 28 de la Ley 5048. Eﬂi'

CONICIT
oz | & . , Banca de desarrollo que brinde
:Enc:retmegtai:'_dlvul_gac:_lont de v . — pa,a el financiamiento sobre bienes
uentes de financiamiento Desarrollo muebles y propiedad
nacionales e internacionales. s intelectual

@ Capacitar a otorgadores de
/<_"§ | crédito sobre como funciona el Mayor oferta de capital de riesgo,
Ly&’ modelo de negocio de empresas el . fondos blandos y capital semilla

de ciencias de la vida.




2. Estandarizar y agilizar de procesos en relaciéon

academia-industria

Responsables: Oficinas de vinculacion y de transferencia tecnolégica, fundaciones o
Vicerrectoria de Investigacion

s ARt
3

Revision del proceso de inscripcion
de nuevos proyectos en
universidades, para buscar cuellos
de botella y solucionarlos, y asi
disminuir tiempos y trabas.

Centralizar y actualizar la informacion
de la oferta de servicios, lineas de
investigacion y proyectos de
investigaciones en el sitio web (velar
por UX - user experience) y
mantenerla actualizada.

Dar mayor divulgacion de la oferta
de servicios e investigaciones.

|

®
®)

Confeccion de un flujograma o
mapa de procesos para la
contratacion de servicios,
investigacion conjunta u otro.

Empresas que deseen un servicio
inexistente en la universidad pueden
acercarse en grupo y solicitar la
inclusion de este como venta de
servicio repetitivo.

Automatizar la relacion con el
cliente interno y externo (ej. CRM) y
estandarizar procesos entre las
unidades académicas.




3. Mayor vinculacién universidad-empresa

Responsables: Oficinas de vinculacion y de transferencia tecnolégica, fundaciones o

Vicerrectoria de Investigacion

= Estandarizar y agilizar de
a procesos en relacion academia-
industria (ver detalle de 2.)

@ Q Crear espacios de interaccion A
3 academia-industria (ver -
' 2 1 detalle de 6.) -

@ @ Desarrollar un calculo de costo-
beneficio de la vinculacion
remunerada en las modalidades

ﬂ relacionadas con I+D, de manera

® que se pueda valorar el aporte

econdmico (cuantitativo) y
social (cualitativo) sobre la

inversion en I+D.

Brindar mayor visibilidad de
capacidades de laboratorios y
centros de investigacion.

Normar sobre la titularidad de los
derechos de propiedad intelectual
producida en la universidades
publicas (rol de los investigadores
y estudiantes)

Normar procesos de transferencia
tecnoldgica de las universidades
publicas al sector productivo.




4. Necesidad de RRHH con nuevas capacidades

Responsables: Universidades publicas y privadas, para-universidades

Incorporar temas de
emprendimiento y proyectos de
desarrollo de productos en cursos
(incluyendo carreras STEM).

Dar seguimiento a los estudiantes
con interés de emprender con
proyectos desarrollados en el
marco de cursos o proyectos de
graduacion.

Incorporar cursos de Pl, investigacion
clinica/biomédica, emprendimiento e
innovacion en las mallas curriculares
de carreras (incluyendo STEM).

Fomentar mas formacion
interdisciplinaria, ej. ingenieros con
sensibilizaciéon hacia el area clinica
mediante entrenamiento a
estudiantes de ingenierias sobre el
sector salud.

Procurar que los estudiantes
puedan desarrollar proyectos en
el marco de cursos o proyectos
de graduacion con estudiantes de
otras carreras.

Fomentar actividades de
investigacion biomédica y clinica
en cursos o en las mallas
curriculares de las carreras STEM.




4. Necesidad de RRHH con nuevas capacidades

Responsables: Universidades publicas y privadas, Responsables: Otros
para-universidades

o _ @ Sensibilizar al RRHH de las
] Ofrecer programas ?ducatlvos @@; empresas de ciencias de la vida
adaptables y de rapida O @® O ¢ sobrelavisién pais de convertir
modificacion. fhdh@h @  aCRenun ecosistema

favorable para la 1+D.
Incrementar becas para

capacitacion, grados y
posgrados, programas de
pasantias en areas STEM.

Sensibilizar a la diaspora
cientifica sobre las
oportunidades que ofrece

Costa Rica en materia de 1+D.
Formar profesionales en la

gestion de la traduccion clinica. i L.
Promover la integracion de

médicos a operaciones de 1+D,
aprovechando su experiencia
internacional y con el paciente.

Incrementar oferta de carreras
STEM, incluyendo areas como
biomedicina.




5. Invertir en infraestructura y procesos de
laboratorios/centros de investigacién

Responsables: Oficinas de vinculacion y de transferencia tecnoldgica, fundaciones o
Vicerrectoria de Investigacion

Homologar los sitios web
(misma plantilla) de los
laboratorios y centros de
investigacion, de manera que la
busqueda de informacion sea
mas sencilla e intuitiva.

Centralizar y actualizar la
informacioén de la oferta de
servicios, lineas de investigacién y
proyectos de investigaciones en el
sitio web (velar por UX - user
experience) y mantenerla actualizada.

Incrementar el uso compartido
de instalaciones y equipo de las
universidades.

Dar mayor divulgacion de la
oferta de servicios e
investigaciones.

Publicar el inventario de equipo Sensibilizar a las empresas

disponible en los laboratorios y sobre la disponibilidad de
centros de investigacion en los recursos de infraestructura
sitios web de estos. actual.

_

CL<s




5. Invertir en infraestructura y procesos de
laboratorios/centros de investigacién

Realizar mayor promocion de

plataformas de divulgacion de

esta informacion como Hipatia o
@ HIPATIA ¢ cyt.

Actualizar la informacion de la

oferta de servicios técnicos en las
plataformas Hipatia y Sincyty :
mejorarlas con enfoque en UX- SISTEMA DE INFORMACION NACIONAL

. DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
user experience.

Noticias




6. Crear espacios de interaccién academia-

Iﬂd“Stl‘la MICITT, CINDE, PROCOMER, otros:

Consolidar en un evento periodico y de mayor escala la presentacion de
investigaciones generadas en la universidad, proyectos a potenciales
inversionistas, citas entre proveedores y empresas de 1+D u otros.

Designar fechas cuidadosamente de

...... Formalizar espacios de E \@2@‘1 manera ct|ue_ se:ln c;_ompa_tlbl_es :or;la:s
- - . 2 T 1 8] 2% convocatorias de financiamiento de
interaccion periodicos de ':3 = 1;;‘,,& )
calidad (mayor escala y con Yo A2 ﬁ MICITT, que no compita con otros
\\ A m‘ﬁ

eventos (ej. vacaciones, feriados, etc.) y

objetivos definidos). -
que sean en la manana.(1)

Reforzar las campanas de Disminuir los tiempos y cantidades de

divulgacion de manera que se mn discursos y si se realizan procurar la
refleje lo esencial del evento. . permanencia de las autoridades durante
L el evento.(1)
Divulgar eventos con al menos Dar seguimiento a los eventos
un mes de antelacion antesde 5 .« realizados, de manera que se logre
que se lleven a cabo.(1) 0% 7" implementar un plan que estimule las

relaciones a largo plazo.(1)




7. Mejora y revision legal para agilizar y ek
robustecer procesos parala I+D

En materia de propiedad intelectual:

Modificar articulo 10 de la Ley 6867, para
que la publicacion de la solicitud se

informacion no divulgada en las realice en un plazo mayor después de la
relaciones laborales o comerciales como | presentacion y no afecte al solicitante en
lo dispone la ley 7075. temas de novedad.

Legislar sobre las responsabilidades en el
marco de la confidencialidad de la

S Utilizar un sistema declarativo, donde el
EEA usuario manifiesta que cumple con los — / Modificacién de art. 3 de la ley 6867 y art.

o requisitos bajo declaracion jurada y, si / | 31de laley 8631, para que no se obligue al

' =  hubiese inconsistencias una vez en el titular a inscribir sus contratos de licencia.
mercado, se podria resolver via judicial.

Realizar convalidacion de derechos de
patentes otorgados en otros paises (definir
una lista de paises por parte del Registro
Nacional (RN).

Implementar tramites en linea de
presentacion de solicitud de patentes
ante el RN, registro de variedades
comerciales y protegidas ante OFINASE.

o Reducir tarifas (monto a pagar) por inscripcion
s de patentes (ej. el estudio de fondo)



7. Mejora y revision legal para agilizar y
robustecer procesos para la I+D

Modificar el Reglamento para la inhumacion
y donacion de cadaveres, rganos y otros
materiales bioldgicos ingresados a la
Seccion de Patologia Forense del

Departamento de Medicina Legal del por parte de CONAGEBIO para la

Organismo de Investigacion Judicial, de agilizacién de tramites de autorizacién
manera que se permita la investigacién para investigacién.

biomédica.

Continuar con la revision de procesos

Tramitar la Propuesta de Reforma del \
Reglamento a la Ley Reguladora de -~ Realizar mayor promocién y
Investigacion Biomédica N2 39061-S y su divulgaciéon sobre la labor de
reforma N° 39533 e CONAGEBIO y los procesos que

= deben efectuarse ante esta entidad

Agilizar aprobacion del RTCA 11.03.69:13: entre investigadores y empresas.
Productos farmacéuticos. Productos naturales

medicinales para uso humano. Buenas practicas

de manufactura.




8. Relacién de investigacion con problemas
de la industria

Responsables: Vicerrectoria de Investigacion, CENAT-CONARE, MICITT, CONICIT, otros

Crear lineas de investigacién y/o Potenciar e incrementar investigacion en
financiamiento especificas para areas cardiologia y medicina vascular y dental,
detectadas con potencial (ej. fronteras areas detectadas con potencial a nivel
definidas en el estudio realizado por Auge y internacional y en las que Costa Rica
tendencias detectadas por PROCOMER) cuenta con presencia de IED.

Priorizar el otorgamiento de
9 financiamiento a proyectos de
investigacion que atiendan areas o L |
ge:fecleadas COR potentma:j(ej. f ronteras D : informacién sobre proyectos de
efinidas por Auge y tendencias = investigacion (sitios web de las

detectadas por PROCOMER) universidades, HIPATIA, Sincyt).

Sensibilizacion entre las empresas e
investigadores sobre la existencia de
recursos en linea que contienen

Publicar estudios realizados por el
sector publico, aun cuando sus
resultados no hayan sido
satisfactorios (ej. CCSS)

Promover investigacion en areas en las
que Costa Rica es mas citado, como el
cancer (oncologia e investigacion en
cancer) y toxicologia




9 y 11. Mejorar oferta de empresas
proveedoras Yy su Vvisibilidad

] Desarrollar un programa de desarrollo de

. .gs= suplidores de |+D (ej. mejora de sitios

n"'\“’ web, estandarizacion de procesos, nueva
oferta de servicios, otros)

Mejorar informacion sobre area
cientifica y tecnoldgica de las
investigaciones que se desarrollan en
las universidades publicas.

Fomentar la creacion de oferta de
apoyo a la I+D (en la que CR tiene
poca o inexistente oferta) requeridos
por empresas que hacen I+D.

Realizar sesion de trabajo con
2 Fomentar mayor oferta de seguros “ Estado de la Nacién y empresas de

para estudios biomédicos y darles W I+D para procurar mayor utilizacion
mayor divulgacién. de la plataforma de HIPATIA.




Apoyo al proyecto de ley de Creacién de Incrementar la vinculacidén de la didspora

una Agencia de Innovacion. ﬁ@ cientifica con los esfuerzos de I1+D en
" Costa Rica.

Crear alianzas publico privadas para el Promover spin off académicas en las

desarrollo de estudios clinicos entre la h universidades. En el caso del TEC

CCSS y las compaiiias farmacéuticas. “ =5 continuar con la reglamentacién pendiente

i3 (Propuesta de Reglamento para la
= Promocién de Empresas Auxiliares
é@\ooweo-??svc,%% Fomentar alianzas entre Unidad de Académicas y Tecnoldégicas en el ITCR)
< * Investigacidon del Colegio de Médicos y

o
YL, or costt Otros entes.
Mejorar informacion sobre RRHH de
1+D en el sector empresarial.

Dinamizar la investigacion cientifica del
sector privado en el pais y de las
universidades privadas

g L. 1 Intensificar capacitacion a empresas e

- - - e — - - -
Divulgar servicios del CATI y oficinas de investigadores sobre propiedad
I\%(,i'cS.I)RN% transferencia tecnolégica de las ' intelectual.
o i yniversidades en materia de propiedad

intelectual.




Muchas gracias
info@procomer.com



